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3/1 1 TEHNICNO POROCILO
3/1 1.1 Splosni opis — Projektna naloga

Za investitorja Dom starejsih ob¢anov Tezno, Panonska ulica 41, 2000 Maribor, smo izdelali nacrt
umestitve in prikljucitve MFE DSO TEZNO (205 FN modulov vrsilne moci 90,200 kWp z razsmernikom R1
Huawei SUN2000-50KTL-M3, R2 Huawei SUN2000-12KTL-M5 in R3 Huawei SUN2000-20KTL-M z vso
pripadajoco opremo) na strehah MFE DSO TEZNO na parcelni stevilki 2279/4, 2279/5, 2279/6, katastrska
obcina 680 TEZNO. lzdelan projekt MFE DSO TEZNO ne posega in ne spreminja obstojecih napajalnih
sistemov objekta, ozemljilne in strelovodne instalacije ter njih zasc¢itne funkcije, ne spreminja in ne
posega v izvedene obstojeCe umestitve merilno regulacijske opreme ter ostalih nizkonapetostnih
instalacij. Projektna dokumentacija je izdelana v skladu z veljavnim Pravilnikom o projektni
dokumentaciji in veljavnimi sistemskimi obratovalnimi navodili SONDSEE pri prikljuéevanju in
obratovanju proizvodnih naprav na distribucijsko omrezje.

Objekt DSO TEZNO se napaja iz transformatorske postaje TP T-453 Panonska ulica z kabelskim vodom
W4- 2 x NA2XY-J 4X150 mm?.Iz obstoje¢e RO DSO TEZNO poteka kabelski vod W3 NA2XY-J 4x150 mm?
dolZine 10m, ki je varovan z vlozki 160 A v Nova PMO-Locilno mesto. V Nova PMO-Locilno mesto je
kabelski vod W3 priklopljen na locilnik FO1 NVOO 160/160 A. Na tem mestu priklju¢imo W3 na bakrene
30mmx5mm zbiralke preko FO1. Kablovod W2 NA2XY-J 4x150 mm? od Locilnega do mesta R DC/AC,
poloZenega po kabelskih PK policah v skupni dolzZini 50m je priklopljen na QF6 NV0O0 160/160 Av R DC/AC.
Od tod poteka kablovod W1.1 NYY-J 4x35 mm? ,dolZine 5m po kabelskih policah do Razsmernika R1.
Kablovoda W1.2 in W1.3 tipa NYY-J 4x10 mm? dolZine 5m po kabelskih policah do Razsmernika R3 in R3.

Mesto oddaje elektricne energije v interno omrezje proizvedene v MFE DSO TEZNO je izvedeno takoj za
Locilnim mestom.

V Locilnem mestu bo vgrajen 3 polni odklopnik Q1 Schrack MC2 160 A, 3 polno stikalne zmogljivosti 50kA,
0,8-1In in 8-15lk, nastavljen na 0,8In in 8lk. Napetostna in frekvencna zaséita bo izvedena s pomocjo
dvostopenjskega releja Schrack URNA 0345B. Vse zasCitne naprave delujejo na izklop odklopnika
lo¢ilnega mesta. MFE DSO TEZNO (najvecja mo¢ modulov 90,200 kWp, navidezna moc¢ posameznega
razsmernika R1=55 kVA, R2 = 13,2 kVA, R3 =22 kVA in najvecji tok R1=79,8 A, R2=17,3A,R3=319A
bo priklju¢en na zbiraléni sistem v R DC/AC v omarici z vodnikom R1 NYY-J 4x35 mm?2 R2 NYY-J 4x10 mm?
R3 NYY-J 4x10 mm?2.

Za boljse delovanje in izkoristek FV modulov so v sistem MFE DSO TEZNO vgrajeni tudi optimizatoriji
Huawei SUN2000-600W in MERC-1100W-P.

Pri naértovanju in izdelavi elektri¢nih instalacij je potrebno upostevati vse veljavne tehniSke predpise in
normative, dovoljeno je vgrajevati le materiale in opremo, ki je izdelana skladno z veljavnimi standardi.
Uporabljati se sme tudi izdelke, ki so skladni s tujimi standardi oziroma so skladni s priporocili
Mednarodne elektrotehniske komisije (IEC). Elektri¢ne instalacije morajo biti izvedene tako, da zaradi
najrazli¢nejsih vplivov ne bo ogroZena varnost ljudi, premoZenja in obratovanja.

V soglasju za prikljutitev proizvodne naprave v interno omrezje st. ............ je predpisana shema
prikljucitve PS.3A. V tocki prikljucitve je mogo¢ TN-C sistem napajanja, predpisan je B tip proizvodne
naprave, karakteristika delovne moci D-1, proizvodna naprava mora glede na tip (B) izpolnjevati zahteve
glede sposobnosti zagotavljanja jalove moci skladno z zahtevami iz poglavij XIV.1-2, Priloge 5, SONDSEE.
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Vse te nastavitve so zajete v nastavitvah posameznega razsmernika kot regionalne nastavitve za Slovenijo
in v zasc¢itnih napravah locilnega mesta

3/11.2 Seznam uporabljenih predpisov, standardov in normativov

Pri projektiranju so bili upoStevani naslednji zakoni, veljavni predpisi, normativi, standardi ter splosno
priznani varstveni ukrepi:

1 Gradbeni zakon GZ-1, (Uradnilist RS, §t. 199/21 in 105/22 — ZZNSPP)

2 Zakon o prostorskem nacrtovanju ZPNacrt, (Uradni list RS, §t. 33/07, 70/08 — ZVO-1B, 108/09,

80/10 — ZUPUDPP, 43/11 — ZKZ-C, 57/12, 57/12 — ZUPUDPP-A, 109/12, 76/14 — odl. US, 14/15

— ZUUJFO in 61/17 — ZUreP-2)

Zakon o urejanju prostora (Uradni list RS, §t. 199/21 in 18/23 — ZDU-10)

Zakon o varnosti in zdravju pri delu ZVZD-1, (Ur. list RS, §t. 43/11)

Energetski zakon, EZ-1, (Ur. list RS, §t. 17/14, 81/15 in 43/19)

Zakon o ucinkoviti rabi energije — ZURE (Uradni list RS, §t. 158/20 z dne 2. 11. 2020)

Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije — ZSROVE (Uradni list RS, st.

121/21 z dne 23. 7. 2021)

Zakon o standardizaciji, ZSta-1, (Ur. list RS, §t. 59/99)

9  Zakon o meroslovju, ZMer-1-UPBI, (Ur. list RS, st. 26/05)

10  Zakon o varstvu pred pozarom, ZVPoz-UPBI, (Ur. list RS, st. 3/07,09/11, 83/12in 61/17 - GZ)

11 Zakono varstvuokolja, ZVO-1-UPBI, (Ur. list RS, §t. 39/06, 70/08, 108/09, 48/12,57/12,92/13,
56/15,102/15, 30/16, 61/17 —GZ, 21/18 —ZNOrg in 84/18 — ZIURKOE))

12 Pravilnik o zasc¢iti nizkonapetostnih omreZij in pripadajocih transformatorskih postaj, (Ur. list RS,
§t. 202/21)

13 Pravilnik o zasciti stavb pred delovanjem strele, (Uradni list RS, §t. 140/21 in 199/21 — GZ-1)

14 Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov, (Ur. list RS, §t. 101/05 in 61/17 - GZ)

15 Pravilnik o obratovanju elektroenegetskih postrojev (Uradni list RS, $t. 56/16)

16  Pravilnik o vzdrzevanju elektroenergetskih postrojev, (Ur. list RS, §t. 98/2015)

17  Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne inStalacije v stavbah, (Uradni list RS, §t. 140/21 in 199/21
-GZ-1)

18  Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka, (Ur. list RS, $t. 29/92, 56/99 —
ZVZD in 43/11 — ZVZD-1)

19 Pravilnik o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov
(Uradni listRS, §t. 36/18 in 51/18 —popr.) 25. Pravilnik o gradbiscih, (Ur. list RS, §t. 55/08, 54/09)

20 Pravilnik o poZarni varnosti v stavbah, (Ur. list RS, §t. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07, 12/13 in 61/17
—GZin 199/21 — GZ-1)

21  Pravilnik o zasnovi in $tudiji pozarne varnosti, (Ur. list RS, st. 12/13,49/13 in 61/17 — GZ)

22 Uredba o razvrs¢anju objektov (Uradni list RS, t. 37/18)

23 Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zaCasnih in premicnih gradbiscih, (Ur. list
RS, §t. 83/05 in 43/11 —ZVZD-1)

24 Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih, (Ur. list RS §t.: 34/08 in 44/22 —
ZVO0-2)

25 Standard SIST EN 50160:2011/AC:2013/A1:2015, "Znacilnosti napetosti v javnih razdelilnih
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26

27
28

29

30

31

32

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

45

46

47

48

49

50

51

omreZzjih"
Standard SIST EN 62305-1:2011/AC:2016 - Zascita pred delovanjem strele -1. del: Splosna
nacela,
Standard SIST EN 62305-2:2012 - Zascita pred delovanjem strele -2. del: Vrednotenje tveganja,
Standard SIST EN 62305-3:2011 - Zas¢ita pred delovanjem strele -3. del: Fizi¢na Skoda na
zgradbah in nevarnost za ziva bitja
Standard SIST EN 62305-4:2011/AC:2016 - Zascita pred delovanjem strele -4. del: Elektri¢ni in
elektronski sistemi v zgradbah
Standard SIST HD 60364-4-43:2011, "Nizkonapetostne elektricne instalacije -4 -43. del: Zas€itni
ukrepi -Zascita pred nadtoki"
Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem elektri¢ne energije (SONDSEE) so izdana
na podlagi petega odstavka 144. ¢lena Energetskega zakona (Uradni list RS, §t. 60/19 — uradno
precis€eno besedilo, 65/20 in 158/20 — ZURE) ter soglasja Agencije za energijo st. 73-1/2020-
21/263 z dne 22. 10. 2020 in soglasja Vlade Republike Slovenije, §t. 36001-1/2020/3 z dne 9. 12.
2020.
Pravilnik o tehni¢nih zahtevah za prikljucitev proizvodnih naprav elektricne energije na
distribucijsko omrezje in o izvajanju 5. ¢lena Uredbe Komisije (EU) §t. 2016/631 o vzpostavitvi
kodeksa omrezja za zahteve za prikljucitev proizvajalcev elektriéne energije na omrezje (Uradni
list RS, st. 97/21)
Tehni¢na smernica TSG -1 -001: 2019 »Pozarna varnost v stavbah«
Tehni¢na smernica TSG -N -002:2021 »Nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije«
Tehni¢na smernica TSG -N -003:2021 »Zascita pred delovanjem strele«
Tehni¢na smernica GIZ TS -8 -6/2014 »Smernica za gradnjo podzemnih kabelskih vodov«
Tehni¢na smernica GIZ TS -2 -9/2013 »NN energetski kabli 1 kV«
Tehni¢na smernica GIZ TS -13 -9/2017 »Elektro kabelska kanalizacija«
Tipizacija merilnih mest (SODO 2015)
Pravilnik o zas¢iti stavb pred delovanjem strele, (Uradni list RS, §t. 140/21 in 199/21 — GZ-1)
Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov, (Ur. list RS, §t. 101/05 in 61/17 - GZ)
Pravilnik o obratovanju elektroenegetskih postrojev (Uradni list RS, §t. 56/16)
Pravilnik o vzdrzevanju elektroenergetskih postrojev, (Ur. list RS, st. 98/2015)
Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne inStalacije v stavbah, (Uradni list RS, §t. 140/21 in 199/21
- GZ-1)
Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka, (Ur. list RS, §t. 29/92, 56/99 —
ZVZD in43/11 = ZVZD-1)
Pravilnik o podrobne;jsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov
(Uradni listRS, §t. 36/18 in 51/18 —popr.) 25. Pravilnik o gradbiscih, (Ur. list RS, §t. 55/08, 54/09)
Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah, (Ur. list RS, §t. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07, 12/13 in 61/17
—GZin 199/21 — GZ-1)
Pravilnik o zasnovi in $tudiji poZarne varnosti, (Ur. list RS, §t. 12/13,49/13 in 61/17 - GZ)
Uredba o razvr$¢anju objektov (Uradni list RS, §t. 37/18)
Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premicnih gradbiscih, (Ur. list
RS, st. 83/05 in 43/11 — ZVZD-1)
Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih, (Ur. list RS §t.: 34/08 in 44/22 —
ZV0-2)
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53

54
55
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57

58

59

60
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62
63
64
65
66

Standard SIST EN 50160:2011/AC:2013/A1:2015, "Znacilnosti napetosti v javnih razdelilnih
omreZzjih"

Standard SIST EN 62305-1:2011/AC:2016 - Zascita pred delovanjem strele -1. del: Splosna
nacela,

Standard SIST EN 62305-2:2012 - Zasc¢ita pred delovanjem strele -2. del: Vrednotenje tveganja,
Standard SIST EN 62305-3:2011 - Zas¢ita pred delovanjem strele -3. del: Fizi¢na Skoda na
zgradbah in nevarnost za ziva bitja

Standard SIST EN 62305-4:2011/AC:2016 - Zascita pred delovanjem strele -4. del: Elektri¢ni in
elektronski sistemi v zgradbah

Standard SIST HD 60364-4-43:2011, "Nizkonapetostne elektricne instalacije -4 -43. del: Zas€itni
ukrepi -Zasc¢ita pred nadtoki"

Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem elektricne energije (SONDSEE) so izdana
na podlagi petega odstavka 144. ¢lena Energetskega zakona (Uradni list RS, §t. 60/19 — uradno
precis€eno besedilo, 65/20 in 158/20 — ZURE) ter soglasja Agencije za energijo st. 73-1/2020-
21/263 z dne 22. 10. 2020 in soglasja Vlade Republike Slovenije, st. 36001-1/2020/3 z dne 9. 12.
2020.

Pravilnik o tehni¢nih zahtevah za prikljucitev proizvodnih naprav elektricne energije na
distribucijsko omrezje in o izvajanju 5. ¢lena Uredbe Komisije (EU) §t. 2016/631 o vzpostavitvi
kodeksa omrezja za zahteve za prikljucitev proizvajalcev elektri¢ne energije na omrezje (Uradni
list RS, §t. 97/21)

Tehni¢na smernica TSG -1 -001: 2019 »Pozarna varnost v stavbah«

Tehni¢na smernica TSG -N -002:2021 »Nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije«

Tehni¢na smernica TSG -N -003:2021 »Zascita pred delovanjem strele«

Tehni¢na smernica GIZ TS -8 -6/2014 »Smernica za gradnjo podzemnih kabelskih vodov«
Tehni¢na smernica GIZ TS -2 -9/2013 »NN energetski kabli 1 kV«

Tehni¢na smernica GIZ TS -13 -9/2017 »Elektro kabelska kanalizacija«

Tipizacija merilnih mest (SODO 2015)



3/1_1.3 Osnovnitehni¢ni podatki foto-napetostne elektrarne MFE DSO TEZNO .

Foto-napetostni generator bo postavljen na strehah objekta MFE DSO TEZNO na parcelni Stevilki 2279/4,
2279/5, 2279/6, katastrska obcina 680 — TEZNO. Strehe na katerih bodo namesc¢eni moduli so prikazani
na risbi 3/1_4.2 na nacrtu PZI §t. 2208/24-MC, streha objekta — ravna streha(sika z izolacijo) ima nagib
1,5°, moduli bodo names$ceni na ozemljeno podkonstrukcijo, ki bo imela pod seboj dodatne
razbremenjevalne plosée, da se ohrani izolativnost kritine. Stevilo names¢enih modulov po posameznih
objektih / strehah, nacin tvorbe nizov in vezava nizov na posamezen razsmernik je razvidno iz graficnega
dela tega PZI.

Objekt MFE DSO TEZNO ima izvedeno obstojeo LPS zascito, predmetni projekt foto-napetostne
elektrarne ne posega niti ne spreminja zas¢itnega nivoja ali vrste LPS.

Razsmerniki R1,R2,R3 in R DC/AC omara bodo namesceni na strehi objekta na samostojeci kovinski
konstrukciji s streho. Vsak niz zase bo voden po pripravljeni kabelski trasi do R DC/AC omarice, kjer bo
prikljuéen na prenapetostni odvodnik tipa T1/T2 namenjenega za foto-napetostne sisteme (izvedena
zasc¢ita pred prenapetostmi na DC strani) in nato na vhod ustreznega razsmernika. Tudi na AC strani R
DC/AC omarice bodo namesceni prenapetostni odvodniki tipa T1/T2. Vsi kovinski elementi foto-
napetostne elektrarne prenapetostni odvodniki DC in AC strani bodo povezani z GIP zbiralko ter
sistemom ozemljitve objekta. Po AC kablovodih pa bodo s PEN vodnikom povezana razsmernika
ozemljena preko PEN zbiralke v R AC/DC omari in prikljuéno merilni omari objekta MFE DSO TEZNO .



Moduli JKM-440N-54HL4R TIGER NEO 440Wp predvideni pri gradnji MFE DSO TEZNO imajo
sledece lastnosti:

slika 1: mere in lastnosti modula JKM-440N-54HL4R TIGER NEO-440W
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Kaljeno steklo zagotavlja zascito solarnega modula pred vplivi okolja, kot sta to¢a (odporno do
velikosti zrna toce 25 mm in njegove hitrosti 23 m/s) in led, sneg (do obremenitve 5400 N/m?), hkrati pa
odli¢no prepusca vpadlo svetlobo k sonénim celicam. Solarni modul je obdan z okvirjem iz eloksiranega
aluminija.

Delovanje modulov (polprevodniske mono-kristalne rezine silicija, ki so osnovni gradniki modula) je mocno
odvisno od gostote soncne obsevanosti in temperature celice same. V nadaljevanju so prikazane elektricne
lastnosti modula (sposobnost pretvorbe soncne svetlobe v napetost in tok) v odvisnosti od jakosti son¢nega
obsevanja (je odvisna od naklona in orientacije modula v prostoru) ter temperature celic v modulu in s tem
lastnosti poteka fotoefekta (generiranja enosmernega toka in napetosti), ki jo z razsmerniki pretvarjamo v
izmenicno napetost in tok. Za obicajen obseg temperatur polprevodniskih celic modula od 25 do 85 °C (25°C je
temperatura izracuna, upoStevana v pogojih standardnega preizkusanja modula STC), so podane naslednje
zakonitosti:

slika 2: U — I karakteristike modula v odvisnosti od jakosti soncnega obsevanja in temperature celice

Poleg temperature celice na elektri¢ne parametre modula vpliva tudi jakost son¢nega obsevanja, ki je
predvsem odvisna od letnega ¢asa (viSine sonca na obzorju) in ure dneva, ko sonce potuje od vzhoda do
zahoda. Jakost vpadnega soncnega obsevanja na modul je odvisna tudi od orientacije (azimut) modula v
prostoru in naklona modula na strehi ali pod — konstrukciji. Orientacija —azimut je idealen, ko je modul
obrnjen to¢no proti jugu, oziroma ko je azimut = 180°. Idealni naklon modula pa je odvisen od geografske
Sirine, kje je modul namescen, za nase kraje (geografsko Sirino) je idealni naklon (ko ima modul v obdobju
enega leta najvedji izkoristek) med 30° do 35°.

Splosno velja, jakost sontnega obsevanja je najvecja, ko soncni Zarki vpadajo pravokotno na
sprejemnik (slednje pomeni, da je pot soncnih Zarkov skozi atmosfero zemlje najkrajsa — ko je sonce v
zenitu) pravokoten vpad Zarkov lahko dosezemo tudi z ustreznim nagibom povrsine sprejemnika. Na ta
nacin Zarki, ki vpadajo na zascitno steklo modula pravokotno prehajajo do celice s ¢im manj odboja in
spremembe smeri, kar pomeni najmanjse izgube svetlobe zaradi refleksije in sipanja pri prehodu skozi

zascitno steklo modula.
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slika 3: Vpliv naklona in orientacije modula na izkoristek soncnega obsevanja

Ob upostevanju vseh zapisanih zakonitosti lahko za dejansko pozicijo modulov na strehah objekta MFE
DSO TEZNO predvidimo dejanski izkoristek razpoloZljivega sonénega obsevanja po posameznih
objektih oziroma tvorjenih nizih.
Vsi nizi bodo tvorjeni na naslednji nacin:

e  Moduli so predvideni na obmocju streh, kjer ni sencenja,
Vsi moduli v nizu naj imajo enak naklon in orientacijo, kot tudi usmerjenost (pokoncno ali lezece),
Nizi bodo tvorjeni z zaporedno vezanimi moduli na Razsmernik R1
Vsak niz bo priklju¢en na svoj sledilnik razsmernika,

Najvecje Stevilo zaporedno vezanih modulov doloca najvecja napetost odprtih sponk niza modulov

Zato je najvecje Stevilo modulov:

najvecja dovoljena U na vhodu razs.

Npax = U
0Cc-20

Kjer je
Uoc-20 = Uoc — Uoc * koc(Tstc — (20°0))

e Najmanjse Stevilo zaporedno vezanih modulov v nizu je dolo¢eno z napetostjo razsmernika pri
katerem pri¢ne delovati niza modulov. Zato je najmanjSe Stevilo modulov v nizu dolo¢eno

N __ Ustartup
min —
Umpp
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Od izkoristka razpoloZljivega sonénega obsevanja je odvisna tudi moc in proizvedena energija
posameznega modula glede na navedene elektriéne podatke modula pri standardnih pogojih testiranja.

Azimut °, Stevilo Pinst |zkoristek sencenie Poeaanska WEL _LETO
nakion ® modulov KW] lega I kW] [kwh]
o Niz1.1 216°/9° 30 13,200 0,91 1 12,012 13,213
é Niz12 216°/9° 30 13,200 0,91 1 12,012 13,213
g Niz1.3 135°/16° 34 14,960 0,92 1 13,763 15,140
e Niz14 135°/16° 34 14,960 0,92 1 13,763 15,140
Pri¢akovana dejanska mog in proizvodnja za Razsmernik 1
SKUPAJ 51,550 56,705
Niz2.1 216°/9° 13 5,720 0,91 1 5,205 5,726
N
§ Niz22 205°/90° 9 3,960 0,70 1 2,772 3,049
=
§ Niz2.3 205°/90° 9 3,960 0,70 1 2,772 3,049
Pri¢akovana dejanska mo¢ in proizvodnja za Razsmernik 2
SKUPAJ 10,749 11,824
Niz3.1 208°/10° 18 7,920 0,92 1 7,286 8,015
(92]
jéj Niz 32 112°/10° 14 6,160 0,90 1 5,544 6,098
=
g Niz33 112°/10° 14 6,160 0,90 1 5,544 6,098
Priakovana dejanska mog in proizvodnja za Razsmernik 3
SKUPAJ 15,831 17,414
Pri€akovana dejanska mo€ in proizvodnja za Razsmernik 1 in 2
SKUPAJ 78,130 85,943

Iz izraCunanega lahko razberemo, da bodo namesceni moduli delovali z moéjo 78,130 kW in na letnem
nivoju proizvedli 85,943 MWh elektri¢ne energije.

Elektri¢ne in mehanske lastnosti uporabljenih optimizatorjev

Uporaba optimizatorjev v nizu modulov predvsem izboljsa izkoristek posameznega niza v primerih pojava
delnega sencenja posameznih modulov v nizu, izboljSa nadzor in moZnost vzdrZevanja posameznega
modula, saj se optimizacija delovanja modula izvaja na nivoju enega ali dveh zaporedno vezanih
modulov, zagotavlja hiter izklop v primeru napake na nizu in zniZa napetost niza na vsega 1 do 1,1V po
zaporedno vezanem optimizatorju v nizu. Optimizator zagotavlja varno posluzevanje izklopljenih foto-
napetostnih modulov v nizu, prav tako omogoéa varno posredovanje gasilcev v primeru poZara.
Optimizatorji so grajeni za delovanje s Huawei razsmerniki in komunicirajo z razsmernikom po DC
povezavi. Za izgradnjo fotonapetostne elektrarne MFE DSO TEZNO so predvideni optimizatorji SUN2000-

600W-P in MERC-1100W-P, ki so namenjeni za priklju¢evanje dveh zaporedno vezanih modulov na en
vhod optimizatorja.

SUN2000-600W-P: V posamezen niz mora biti nameséenih minimalno 8 zaporedno vezanih
optimizatorjev (minimalno 17 modulov) in najvec 25 optimizatorjev (najvec¢ 25 modulov).
MERC-1100W-P: V posamezen niz mora biti namesc¢enih minimalno 6 zaporedno vezanih optimizatorjev
(minimalno 6 modulov) in najvec¢ 20 optimizatorjev (najve¢ 40 modulov).
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Optimizatorji in imajo sledece elektri¢ne lastnosti:

Elektricne in mehanske lastnosti uporabljenega razsmernikov Huawei SUN2000-12KTL-MS5,
Huawei SUN2000-20KTL-MS in Huawei SUN2000-50KTL-M3

OmreZni razsmernik pretvarja enosmerno napetost, ki jo proizvedejo solarni moduli v izmeniéno
napetost sinusne oblike, ki je sinhronizirana z napetostjo javnega elektricnega omrezja. Razsmernik deluje
popolnoma avtomatizirano. Takoj, ko je sonéno obsevanje zadostno —sledilnik v razsmerniku zazna
zadostno napetost na nizu, kontrolna enota razsmernika, sprozi sinhronizacijo izhodne napetosti
razsmernika z omreZjem in pri¢ne s poSiljanjem energije van;j. Sledilniki v razsmerniku vseskozi sledijo
tocki najvecje modi solarnega generatorja (niza priklju¢enega na MPPT sledilnik) (MPPT - Maximum
Power Point Tracking) Takoj ko ob mraku ni ve¢ zadostnega obsevanja solarnega generatorja, razsmernik
avtomatsko prekine proces genenriranja toka in preide v stanje mirovanja (»night mode«).
Razsmernik zmore nadzorovati svoje delovanje s pomocjo notranjih temperaturnih senzorjev, ki v
primeru pregrevanja dajo signal za zniZzanje delovne moci oziroma za izklop in s pomocjo zunanjih
senzorjev (predvsem razsmerniku prilagojenih merilnikov elektri¢nih veli¢in), ki omogocajo znizanje
delovne modi glede na zahtevo omrezja ali izklop zaradi signala ki ga poslje nadzorni center distribucijskega
operaterja. Razsmerniki so opremljeni tudi s senzorjem pojava obloka, ki v trenutku pojava obloka izklopi
njegovo delovanje. Na vhodih razsmernika so namesceni tudi DC in AC prenapetostni odvodniki tipa 2, ki
varujejo elektronske komponente razsmernika pred prenapetostmi razlicnih izvorov. Vsaka enota
ima vgrajeno opcijo komunikacije bodisi preko RS485 ali Ethernet protokola
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slika 4: Razsmerniki Huawei SUN2000-12KTL-M5, Huawei SUN2000-20KTL-M5 in Huawei SUN2000-50KTL-M3

Razsmernik se avtomati¢no odklopi od javnega elektricnega omrezja ko se:

e Pojavi previsoka ali prenizka napetost omrezja (napetost javnega elektricnega omrezja mora biti v
mejah med 195,5 V in 253 V. V primeru, da napetost preseze 264,5V se razsmernik izpade v
200 ms.),

e pojavi previsoka ali prenizka omrezZna frekvenca (nazivna frekvenca omrezja 50 Hz se lahko giba
v obmogju med 47 Hz in 52 Hz. Ce frekvenca pade iz toleranénega obmodja, se razsmernik
avtomaticno izkljuci iz omreZzja v 200 ms),

e izmeri prenizko upornost povezav na DC strani,

e razsmernik se ne zaZene, ¢e je en izmed nizov modulov priklju¢en z napacno polariteto,

e razsmemik se izklopi, ¢e nadzorna enota zazna napako na enem izmed nizov,

e razsmernik se avtomatsko odklopi v primeru, ko AC ali DC komponenta diferencnega toka
preseze 300 mA, oziroma v kolikor zazna injiciranje enosmerne komponente toka v omrezje.

Tehnicni podatki razsmernika Huawei SUN2000-12KTL-M5, Huawei SUN2000-20KTL-M5 in Huawei
SUN2000-50KTL-M3:
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Razsmernik mora skladno z novimi SONDSEE pravili zagotavljati Se sledece funkcionalnosti, glede na
napetostne in frekvencne razmere v omreZju. V pogojih paralelnega obratovanja z omreZjem za
proizvodne naprave, ki niso sistemsko vodene proizvodne naprave, ni primerno, da se odzivajo na
spremembe frekvence, dokler je frekvenca znotraj meja od 49,8 do 50,2 Hz, saj to lahko vodi v neZeleno
otoc¢no obratovanje posameznih delov elektroenergetskega sistema.

Frekvenéno odvisna karakteristika moci generatorja pa je (v skladu z RfG ) obvezna, ¢e frekvenca preide izven
obmocja od 49,8 do 50,2 Hz ali je zahtevano oto¢no obratovanje za napajanje porabnikov znotraj proizvodne
naprave.

V veljavnih sistemskih obratovalnih navodilih SONSEE je podana zahteva o frekvencni stabilnosti proizvodne
naprave med obratovanjem, dosego tega omogoca karakteristika delovne moci proizvodne naprave, ki se
deli na 4 tipe. Karakteristika delovne moci tipa A in B, ki se uporablja za proizvodne naprave do 5SMW
priklju¢ne moci, karakteristika delovne moci tipa C od 5 MW do 20 MW prikljuéne moci in karakteristika
delovne moci tipa D, za naprave nad 20 MW priklju¢ne moci.
Proizvodni napravi se lahko omeji proizvodnja modi zaradi vec razlogov, kar mora omogocati tudi razsmernik
priklju¢en v distribucijsko omrezje:

e Omejitve zaradi zahtev obratovanja prenosnega omreizja,

e Omejitve zaradi zahtev obratovanja distribucijskega omrezja,

e Avtomatsko omejevanje pri nad-frekvenci.

Ko se v omrezju zgodi dogodek oziroma okvara, ga zascitni sistem v omrezju omeji in odpravi. V ¢asu
dogodka se velikokrat pojavijo napetostni upadi, ki pa ob normalnem delovanju zascitnih sistemov ne
smejo povzroditi izpadov proizvodne naprave, ki niso neposredno v okvarjenem delu omrezja. Tako
morajo biti elektro energijski moduli sposobni preziveti okvaro in po okvari obratovati naprej v omrezju
(to pomeni robustnost proizvodne naprave). Tej sposobnosti pravimo "FRT ( Fault Ride Through )
karakteristika". Tudi to karakteristiko mora zagotavljati razsmernik.

Zagotavljanje JALOVE MOCI v skladu z zahtevami SONDSEE se ne $teje kot sistemska storitev ampak kot
pogoj za paralelno obratovanje elektrarne z omrezjem. Obratovanje elektrarne v skladu s karakteristiko
jalove moci omogoca:

e Uravnava napetostni profil vomrezju

e ZmanjSuje izgube v omrezju

e Omogoca prikljucitev vec elektrarn vomrezje

e Omogoca boljsi izplen delovne mociiz NN v SN omreZje

Karakteristika jalove moci proizvodne naprave se zlahka preverja z meritvami. Za proizvodne naprave
moci vecéje od 150 kW se zahteva karakteristika jalove moci J-N2 ali J-N3. Vse zgoraj opisane lastnosti
proizvajalec razsmernika jamci z izdajo certifikata o skladnosti naprave z zahtevami podanimi v SONDSEE
in skladnostjo naprav glede EMC zahtev.
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Funkcija locilnega mesta:
(LM) je skupek naprav, ki s svojim delovanjem 3$¢iti omreZje pred Skodljivimi vplivi elektrarne in $citi
elektrarno pred Skodljivimi vplivi iz omreZja. Namen loc¢ilnega mesta je, zanesljiva locitev elektrarne od
distribucijskega omreZzja predvsem v naslednjih primerih:

e izpadizvoda (kratek stik, zemeljski stik),

e nezmozinost omreZja, da sprejme energijo,
odstopanj v visini oziroma frekvenci napetosti vomrezju ter

e vzdrZevanje in popravila na distribucijskem omrezju dodatni ukrepi za varno delo.
Skladno s SONDSEE je za proizvodne naprave moci vecje od 30 kW zahtevano loc¢ilno mesto, kjer so
zdruZene vse zas€itne funkcije, tako je lo¢ilno mesto opremljeno s pretokovno in kratkosti¢no zascito
(namescene so NV varovalke in odklopno stikalo z moZnostjo nastavitve pretokovne in kratkosticne
karakteristike, ti elementi $Citijo opremo pred preobremenitvijo in pred kratkimi stiki), namescen je
napetostno frekvencni rele (deluje na izklopno tuljavo odklopnika, ki izklopi elektrarno v zahtevanem
¢asu ob pojavu nedovoljenih vrednosti napetosti ali frekvence). V primeru predmetne MFE DSO TEZNO
bo v prostostojeci omari Nova PMO locilno mesto MFE DSO TEZNO izvedeno eno locilno mesto, kjer
bodo na istem mestu zagotovljeni vsi zas€itni ukrepi proizvodne naprave razen zemljo-sti¢ne zascite, ki
je skladno s SONDSEE zahtevana le za proizvodne naprave priklju¢ene direktno na srednje napetostni
nivo.

3/1_1.4 Upravljanje z odpadki

Z gradbenimi odpadki, ki nastanejo z gradbenimi deli, se ravna v skladu z Uredbo o odpadkih (Uradni list RS,
§t. 37/15, 69/15 in 129/20) in Uredbo o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Uradni list RS,
St. 34/08), kiv 3. ¢lenu navaja v katerih primerih se ta NE uporablja.

e odpadke, ki pri gradbenih delih ne nastanejo neposredno kot posledica postopkov izvajanja
gradbenih del, kot so odpadna embalaza, ki ovija gradbeni material ali gradbene izdelke, ali
komunalni odpadki, ki jih povzro€ajo zaposleni na gradbiscu;

o zemeljski izkop, ki nastaja pri gradbenih delih, ¢e ni onesnazen z nevarnimi snovmi tako, da bi se v
skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki, uvrstil med nevarne gradbene odpadke, in se ravna
znjim v skladu s predpisom, ki ureja obremenjevanje tal z vnasanjem odpadkov.

Uredba v 4. ¢lenu doloéa, kdaj izkop zemljine NI onesnazen z nevarnimi snovmi in se NE uvrs¢a med
nevarne gradbene odpadke cCe:

e prostornina izkopa manj kot 30.000 m® in med izkopavanjem ni opaZena onesnazenost z oljem,
bitumenskimi meSanicami ali odpadki, ki niso 1z naravnega mineralnega materiala, ali

e iz podatkov o sestavi zemeljskega izkopa ali iz analize zemeljskega izkopa s preskusnimi metodami
v skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki, razvidno, da zemeljski izkop ni onesnazen z
nevarnimi snovmi

Uredba v 5. ¢lenu doloca, da ¢e je za gradbeni poseg predpisana pridobitev gradbenega dovoljenja v
skladu s predpisi, ki urejajo graditev, mora investitor k projektu za pridobitev gradbenega dovoljenja
priloZiti naért gospodarjenja z gradbenimi odpadki. Ne glede na to dolo¢bo, naért gospodarjenja z
gradbenimi odpadki ni potrebno priloZiti k projektu za pridobitev gradbenega dovoljenja, ¢e je investitor
fizicna oseba ali ¢e NE gre za gradnjo ali rekonstrukcijo zahtevnega objekta v skladu s predpisi, ki urejajo
graditev objektov. Nacrt gospodarjenja z gradbenimi odpadki je potrebno priloZiti za gradnjo ali
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rekonstrukcijo objekta ko je prostornina zemeljskega izkopa 1000 m3 ali vec in je zemeljski izkop tako
onesnazen z nevarnimi snovmi, da ga je potrebno uvrstiti med nevarne gradbene odpadke v skladu s
predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki.

Iz zgoraj zapisanega sledi, da za projektirano izgradnjo MFE DSO TEZNO NE veljajo dolocila te uredbe,
izdelava nacrta gospodarjenja z odpadki pa ni potreben, ker nacrtovana dela ne spadajo med gradbeno
zahtevne objekte v skladu s predpisi o graditvi objektov. Za odpadno embalaZo pa morajo biti namesceni
kontejnerji, ki omogocajo primerno lo¢evanje embalaznih odpadkov.

3/1_2 Tehnicniizracun

Osnovni podatki o transformatorski postaji in porabnikih:

e NazivTP: TP?

e Primarna napetost: 20kv

e Sekundarna napetost: 400/230V
e Frekvenca: 50Hz

e Moc: 700kVA

e Impedanca okvarne zanke v tocki prikljuCitve je podana v soglasju za prikljucitev
e Vtockiprikljucitve je omogocen: TN-Csistem napajanja.
¢ Najvecja obremenitev omreZja (za dolocitev padcev napetosti)

Najvecje obremenitve oddaje v distribucijsko omreZje bodo prisotne, ko bo proizvodnja na MFE DSO
TEZNO najvecja v objektu pa bo poraba 90,200 kW (P. gen) - zato za izra¢un padcev napetosti in tokovne
obremenitve za kablovode W1, W2,W3 in W4 vzamemo dejansko moc Ppg; = 78,130 kW.

3/1_2.1 Doloéitevimpedancin kratkosti¢nih tokovomrezja
Temeljni pogoj zascite s samodejnim odklopom za TN sistem napajanja je, da je tok okvare, ki nastane

pri popolnem kratkem stiku faznega vodnika z nevtralnim vodnikom, vedji ali vsaj enak izklopnemu toku
pripadajoce varovalke. Nazivni tok varovalke mora biti enak ali vecji od (bremenskega) toka izvoda.

20



slika 5: Impedance omreZja, padci napetosti in kratkosticni tokovi v napajalni zanki MFE DSO TEZNO .

3/1_2.2 1zracunin preverbaizbranega varovalnega vlozka objekta MPIK 3
Najveéja tokovna obremenitev kablovoda W2 NA2XY-J 4x150 mm? (dovoljena tokovna obremenitev
kablovoda po IEC 60502-1 je v zemlji 300 A in v zraku 311 A) je dolo¢ena glede na najvecjo proizvodnjo
na MFE DSO TEZNO, ki znasSa P = 78,130 kWp.

Najvecji AC tok dolo¢imo po formuli:

P
I, =—2"-=130,192 4

U,V3
Kjer je:
Ip [A] izraCunana nazivna tokovna obremenitev omejena z obremenitvijo objekta
Ppg;  [W] prikljuéna dejanska moc elektrarne,
Un [V] nazivna napetost.
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Zavarovanje kablovoda W3 NA2XY-J 4x150 mm? je izbran varovalni vioZek 280 A:

Prvi pogoj: Inv = Ip 1604 = 130,192 4 JE izpolnjen

Minimalni okvarni tok pri nastopu popolnega faznega stika vodnika s PEN vodnikom na sponkah pred je
glede na sliko 5 dolocen (izracun 3):

, _0’95 'Unf_ 0,95-230V
komin3 = T Ziu T2 0,0390730Q

= 2796,05 A
Kjer je:

limin  [A] izrac¢unani minimalni tok enopolnega kratkega stika,

P,s  [W] nazivnafazna napetost,
Urmo [V] impedanca okvarne zanke od TP do izraCun 3 (dvakratna vrednost impedance
Lin PEN vodnika, ker tok potuje nazaj po PEN vodniku enakega preseka).

Izklopilni tok varovalke:

I, =k-I,=16-160 = 2564

Kjer je:
Inv [A]  nazivni tok varovalke,
Ii [A] izklopni tok varovalke,
k faktor za varovalke (k= 1,6 za taljive varovalke nad 16 A).

Za izraCun minimalnega KS toka je drugi pogoj:

Ik min3 = Ii 2796,05A 2256 A JEizpolnjen

3/1_2.3 Dimenzioniranje kablov po SIST IEC 60364-4-43:2009

Zascitne naprave morajo zagotoviti odklop vodnika v katerem se iz kakrSnega koli razloga pojavi prevelik
tok v tokokrogu, preden bi tak tok lahko povzrocil nevarnost ali poskodbe zaradi toplotnih ali mehanskih
ucinkov. Poskodbe se lahko pojavijo na elektri¢nih vodnikih, napravah ali v njihovi okolici.

Razsmernik s svojimi vgrajenimi zas¢itnimi napravami preprecuje preobremenitev vodnikov na vec
nacinov. V razsmernik je vgrajena RCMU (residual current monitoring unit) enota, ki nadzoruje diferencni
in uhajavi tok razmernika. V kolikor se pojavi diferen¢ni tok vecji od 300 mA enota takoj izklopi
razsmernik iz obratovanja. V razsmerniku je vgrajena tudi zascita pred zemeljskim stikom, ki deluje na
meritvi izolacijske upornosti. V kolikor upornost med vodniki pod napetostjo in PE vodnikom pade pod
167 kQ, nadzorna vezja izklopijo razsmernik tako na AC kot DC strani. Vse napisano velja, dokler je na
posameznem izvodu namescen le en razsmernik.

Glede na opisane nacine ScCitenja razsmernika s pripadajoo opremo sam razsmernik preprecuje
preobremenitev in ima lastnost naprave, da S$Citi kablovod in postrojenje, za zascito pred
preobremenitvijo in kratkim stikom pa so namescene NV varovalke, za vsak razsmernik skupaj in za
kablovod posebej, tako ustrezajo naslednjima pogojema:
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Kjer je:
Ip
Inv
Iz
li
[dop

f1
f2

1. IbSITlUSIZ

2. i£145 1,

obratovalni tok za tokokrog v (A),

naznaceni tok zas¢itne naprave (A),

trajni dopustni tok kabla v zemlji W3 NA2XY-J 4x150 mm? v (A), podatek iz IEC 60502-1 za
veczilne kable polozene v zemlji laop - f1- f2 =1z = 246,218 A

tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zascitne naprave v (A); v praksi se vzame, da je /i
enak toku, ki v dolo¢enem ¢asu sproZi delovanje zascitne naprave Ii =358 A,

dovoljen tok Idop = 311 A kablovoda z IEC 60502-1 za vecZilne kable poloZzene v zraku pri
30°C,

korekcijski faktor obremenitve vodnika glede na standard IEC 60228, 60502-1 v odvisnosti
od temperature zemlje... f1=0,87 (kabli poloZeni na temperaturi zemlje pri 40°C),
korekcijski faktor glede na standard IEC 60228, 60502-1 $t. poloZenih kablov ... f2=0,91 (2
kabla poloZena na kabelski polici).

Za MFE DSO TEZNO (I» = 200,212 A maksimalni bremenski tok):
. Ihh<Iw<lI zaizracun: 130,192 A<160 A < 246,218 A ... pogoj izpolnjen

2. <145 1 zaizracun: 358A <145 * 246,218 A ... pogoj izpolnjen

Vgrajene zascitne naprave morajo zanesljivo prekiniti tok okvare, preden bi povzrodil nevarnost ali
poskodbe zaradi toplotnih in mehanskih u¢inkov v kablovodu ali napravah na mestu okvare. Tok okvare,
ki se pojavi kjerkoli v tokokrogu, mora zasc¢itna naprava prekiniti v tolikSnem ¢asu, da vodniki tokokroga
doseZejo najvec dopustno temperaturo.

Za okvare (kratkosti¢na stanja), ki trajajo od 0,1 do 5 s, lahko dolo¢imo ¢as tks v katerem tok okvare
poveca temperaturo prevodnega dela in izolacije vodnikov do najvisje dovoljene temperature vodnikov
in za posamezen tip izolacije mejne temperature, pri kateri Se ohranja svoje elektri¢cne in mehanske

lastnosti

tkp =

(k1S)?

Izk min

txB

1 k_min
S
k1

za izracun: tyg = 25,4305 s ... za kablovod W3 NA2XY-J 4x150 mm?

¢as v katerem izracunan tok kratkega stika segreje vodnike do najvisje dovoljene
temperature,

efektivna vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka v (A)

prerez vodnika v (mm?)

faktor, ki je odvisen od materiala uporabljenega za vodnik (specifi¢cne upornosti,
Temperaturnega koeficienta, toplotne kapacitete materiala, zacetne PVC — 70°C
oziroma XLPE — 90°C in kon¢ne PVC — 160° oziroma XLPE — 250°C temperature
vodnika). Za skupno XLPE izolacijo vodnikov je vrednost k7 za (Al=94; Cu=143) in
za skupno PVC izolacijo vodnikov je vrednost k7 za (Al=76; Cu=115) podatki so
prikazani v SIST IEC 60364-4-43:2009, preglednici 43A.

Iz diagrama izklopnih karakteristik 1/t NV/HH talilnih vloZzkov karakteristike gG (iz kataloga ETI ) za
uporabljene 100 A talilne vlozke ob izraCunanem minimalnem enopolnem kratkem stiku lahko dolo¢imo
¢as prekinitve talilnega vlozka. Enako lahko ob pojavu minimalnega kratkosti¢nega toka za posamezen
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izvod napajanja in pripadajo¢ega varovalnega vlozka dolo¢imo najvecji ¢as, da pride do prekinitve
napajanja na naslednji nacin:

Opomba:

V preglednici 1: Rezultati dimenzioniranja kablovodov od TP, razdelilna omara, lo¢ilno mesto, R DC/AC
in do razsmernikal in 2 MFE DSO TEZNO . Kot rezultati dimenzioniranja so upostevni najslabsi pogoji
delovanja. Kar v tem primeru pomeni, ob polni oddaji v omreZje do TP in polnem lastnem odjemu iz
elektrarne. Torej moc€ Pgen = 90,200 kW od R Razsmernik 1,2 in 3 do razdelilne omare (W1.1, W1.2,W1.3,
W2, W3,W4).

slika 6: Prikaz izklopnih karakteristik I/t NV/HH talilnih vloZkov karakteristike gG s prikazanimi Easi izklopa za izracunane
enofazne kratkosticne tokove glede na nadomestno vezje na sliki 5.

Za kratke stike, ki trajajo manj kot 0,1 s mora biti izpolnjen naslednji pogoj. Naprava skozi katero tece
tok okvare - (kratkosti¢ni) tok mora imeti (k1 - S)2 > [k_min2 - t ve¢jo vrednost od prepuscene energije
zasCitne naprave, ki jo navede proizvajalec zascitne naprave.
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Preglednica 1: Rezultati dimenzioniranja kablovodov od TP do razsmernika 1 MFE DSO TEZNO

Tokokrog Tipkabla Ibor(A) | fixfz Iz b(A) | Ww(A) | U () | W(S) | (ky-S)2>12k min - t
A )

OdTP do 3x NA2XY-J 0,87x91 131 600 85,47 | 519,840000%10°> 4,141930%10°
ObstojeGa PMO W4 4x240 mm?
Od Obstojece PMO NA2XY-J 311 0,87x0,91 | 246 131 160 | 0,022 | 13,13 | 198,810000*105>0,490546*106
do nove PMO —W3 4x150 mm2
OdRDC/AC d NA2XY-J 311 0,87x0,91 | 246 131 160 | 05110 | 25,43 | 198,810000*105>0,603533*106
onove PMO - W2 4150 mm?2
OdRDC/ACdoR NA2XY-J 59 0,87x0,91 | 47 30 40 | 0,1069 | 0,26 | 1,322500*106>0,025650%106
Razsmernik 3- W1.3 Ax10 mm?
OdRDC/ACdoR NA2XY-J 59 0,87x0,91 | 47 20 40 | 0,0625 | 0,26 | 1,322500*106>0,025650%106
Razsmernik 2- W1.2 4x10 mm?
OdRDC/ACdoR NA2XY-J 126 0,87x0,91 | 100 82 100 | 0,0889 | 2,36 | 16,200625*105>0,098710*10°
Razsmernik 1- W1.1 4x35 mm?

3/1_2.4 Kontrola padcev napetosti

Padci napetosti v nizkonapetostnem omrezju ali DC povezavah povzrocajo izgube pri prenosu energije in
druge razli¢ne tezave, zato jih je potrebno ovrednotiti.

Padec napetosti v DC povezovalnih vodih so odvisni predvsem od oddaljenosti niza modulov od
razsmernika in tokovne obremenitve vodnikov. Pri MFE DSO TEZNO so na razsmernik 1 priklopljeni
enojni nizina MPPT od 1.1 do 1.4 po en niz, Iz tega sledi, da najvecja obremenitev iz niza na Razsmerniku

1 enaka 13,200 kW.

Najvedji padec napetosti bo torej imel tokovno najbolj obremenjen niz in oddaljen niz. Vsi nizi so
povezani s Cu solarnim kablom H1Z2Z2-K 1 x 6 mm? odpornim na UV in IR sevanje. PoloZeni so v kabelskih
kanalih, plus vodnik in minus vodnik posebej. Padec napetosti na Razsmerniku 1 niza 1.3 znasa 13,200

kW, dolzina 30 m je dolocen

200-1-P 200-30-13200
A-S-U? 56-6-10002

Uoy, =

l...dolZina vodnika v [m],

P ...moc¢ niza [W] P niza 2: Pniz13

A ... specifi¢na elektri¢na prevodnost za Cu
S...presek vodnika v [mm?]

U...napetost [V]

Aug, = 0,2357% => AU = 2,357V

DolZina najdaljSega niza: 1= 30 m
Pnizz3= 13,200 kW
A=56[Sm/mm?]

Presek vodnikov S =6 mm?
Napetost niza 1: Uniz2.3=1000 V
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Padec napetosti vedno kontroliramo od tocke prikljucitve v interno omrezje do najbolj oddaljenega
razsmernika od tocke prikljucitve. Padec napetosti je odvisen od obremenitve, dolZine, preseka in
specificne upornosti, dolo¢imo ga po sledeci enacbi:

X
Rs'(1+tg<p-R—§)

Uy =P-1l-k kjer je k= 1002

Kjer so:

Rs ohmska upornost kablovoda (Q/km)

Xs induktivna upornost kablovoda (Q/km)

tge faktor izgube (za predpisan cos¢ =0,95 je tg¢ =0,329)

u nazivna napetost (kV)

P prenosna moc (kW)

/ dolZina voda (km)
Uy na tokokrogu W1.1: Uy, = 56,320-0,005-0,344982 = 0,0889%
us na tokokrogu W1.2: uy, = 13,640-0,005-1,163184 = 0,0625%
uy na tokokrogu W1.3: Uy, = 20,240-0,005-1,163184 = 0,1069%
us% na tokokrogu W2: Uy, = 90,200-0,05-0,144569 = 0,5110%
uy na tokokrogu W3: Uy, = 90,200-0,01-0,144569 = 0,1022%
u% na tokokrogu W4: Uy, = 90,200-0,12-0,031342 = 0,2659%

Celoten padec napetosti od TP do razsmernika 1 (po kabelski trasi najbolj oddaljen od vira moci in vecje
moci glede na sliko 5 in grafi¢ni del tega PZI) znasa: u% = 1,1374 %.

Dovoljene meje napajalne napetosti so zapisane v standardu SIST EN 50160 in v SONDSEE, (Ur. list RS, st.
7/21), in glede na izrac¢un USTREZAJO.
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Popis montaznih del:

Opis vgrajenega materiala Enota | Koli¢ina
Izdelava podkonstrukcije kpl 1
Pritrditev modulov kpl 1
Povezovanje modulov in izdelava ozi¢enja za izenacitev potencialov kpl 1
Polozitev kabelskih kanalov in izdelava tras z ureditvijo premostitev strelovodnih instalacij kpl 1
MontaZa razsmernikov in DC opreme kpl 1
Polaganje DC in AC kablov kpl 1
Izdelava logilnega mesta kpl 1
Namestitev lo¢ilnega mesta kpl 1
Izvedba priklopov razsmernika in locilnega mesta s povezavo do obstojeCega razdelilca kpl 1
Izvedba povezav med obstojecim razdelilcem, lo€ilnim mestom, R DC/ AC 1 in razsmernikom kpl 1
Izvedba ozemljiinih povezav in povezav izenacitve potencialov kpl 1
Pregled in nastavitev za$€itnih elementov kpl 1
Izvedba meritev ter stikalne manipulacije kpl 1

SKUPAJ




3/1_4 Graficni in tehnicni prikazi:

3/1.4.1

Naslovna stran s kazalom

3/1.4.2
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3/1.43

Tloris objekta z merami in razporeditvijo modulov

3/1 4.4

Pozicije modulov in tvorbe nizov

3/1.45

Pozicije modulov in tvorbe nizov

3/1 4.6

Enopolna shema prikljucitve

3/1.4.7

Vezalna shema modulov, optimizatorjev, razsmernika 1 in AC omarice
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Vezalna shema modulov, optimizatorjev, razsmernika 2
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Notraniji in zunaniji izgled nove PMO omare s popisom materiala
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NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME
b4
NACRT 3/1 - MFE DSO TEZNO
PS.3A
Seznam dokumentacije
Stran Opis Naprava Sprememba Spremembo vnesel
1.1 Naslovna stran s kazalom MFE DSO TEZNO
1.2 Predvidena katastrska situacija MFE DSO TEZNO
1.3 Tloris objekta z merami in razporeditvijo modulov MFE DSO TEZNO
1.4 Pozicije modulov in tvorbe nizov MFE DSO TEZNO
1.5 Pozicije modulov in tvorbe nizov MFE DSO TEZNO
1.6 Enopolna shema prikljucitve MFE DSO TEZNO
1.7 Vezalna shema modulov, optimizatorjev, razsmernika 1 in AC omarice MFE DSO TEZNO
1.8 Vezalna shema modulov, optimizatorjev, razsmernika 2 in razsmernika 3 MFE DSO TEZNO
19 Vezalna shema nove PMO - [o¢ilno mesto MFE DSO TEZNO
1.10 Notranji in zunaniji izgled obstoje¢e DC / AC omare s popisom materiala MFE DSO TEZNO
1.11 Notranji in zunaniji izgled nove PMO omare s popisom materiala MFE DSO TEZNO
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Tvorjenje nizov in MPPT:
Razsmernik : Huawei SUN2000-50KTL-M3 in Huawei SUN2000-17KTL-M5 :
Razsmernik1: Huawei SUN2000-50KTL-M3 :

-MPPT_1:Niz 1.1 ... Py, 1 = 13,200 KWp ... 30 modulov (15 x MERC-1100-P(2:1)),
-MPPT_1:Niz1.2 ... Py,1, = 13,200 KWp ... 30 modulov (15 x MERC-1100-P(2:1)),
-MPPT 3:Niz 1.3 ... Py,5 = 14,960 KWp ... 34 modulov (17 x MERC-1100-P(2:1)),
~MPPT 3:Niz 1.4 ... P14 = 14,960 kWp ... 34 modulov (17 x MERC-1100-P(2:1)),

Razsmernik2: Huawei SUN2000-17KTL-M5 :
-MPPT_1:Niz 2.1 ... Py, 21 = 5,720 kWp ... 13 modulov (13 x SUN2000-600W-P(1:1))
-MPPT_1:Niz 2.2 ... Py, 25 = 3,960 kWp ... 9 modulov (9 x SUN2000-600W-P(1:1)),
-MPPT_2: Niz 2.3 ... Py, 23 = 3,960 kWp ... 9 modulov (9 x SUN2000-600W-P(1:1)),

Razsmernik3: Huawei SUN2000-17KTL-M5 :
-MPPT_1: Niz 3.1 ... PN,, 51 = 7,920 kWp ... 18 modulov (18 x SUN2000-600W-P(1:1))
-MPPT_1: Niz 3.2 ... Py, 3, = 6,160 kWp ... 14 modulov (14 x SUN2000-600W-P(1:1)),
-MPPT_2: Niz 3.3 ... Py, 33 = 6,160 kWp ... 14 modulov (14 x SUN2000-600W-P(1:1)),

Kritina je ravna streha z mehko bitumensko kritino.
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| uu////,////// .
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-Polje A: 73 modulov bo names¢eno z azimutom 216°, naklon 9°, izkoridtek obsevanja 91%,
-Polje B: 18 modulov bo namesc¢enih z azimutom 208°, naklon 10°, izkoristek obsevanja 92%,

-Polje C: 68 modulov bo namescenih z azimutom 135°, naklon 16°, izkoristek obsevanja 92%.
-Polje D: 28 modulov bo name$¢enih z azimutom 112°, naklon 10°, izkoristek obsevanja 90%.

-Polje E: 18 modulov bo name$&enih z azimutom 205°, naklon 90°, izkoristek obsevanja 70%.
Moduli bodo names¢eni v pokoncni in lezeCi orientaciji na ozemljeno podkonstrukcijo.

Moduli: JKM-440N-54HL4R TIGER NEO 440Wp monokristalni silicij ... 205 kos

Razsmernik Pocmax = 90,200 kW ... pricakovana DC mo¢ = 78,130 kW,

priCakovana letna proizvodnja = 85,943 MWh
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Dimenzije
modula
merilo 1:50

Legenda:
[ ] - Objekti elektro omreZja
——— - SN vod (10 kV)
— - NN vod (0,4 kV)
] - Svetila
= - Objekti plinovodnega omrezja
— - Plinovod
| - Elektro omare objekt
— - Parcelna meja
— - Baterija
O - Razsmernik
-DC trasa
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(P1f1 ) | (Prpa ) | (Prps ) | (P8 ) | (P1ho ) P121 ) | (P1p2 ) | (P123 ) | (P1R4 )| 3
ML1A M11.2 | M147 [ M14.8 | M11.9 | mit.10f m11.15{ w116 m11.17[ w1118 M121 |M122 |M123 | M124 | M125 |M126 |M127 |M128 EF
P12 P1].3 P1]6 P17 P1].10 p1014) | (P1213) | (P1210) | (P12 ) [2)g| (P16 (P2-1-1)(P2-1-2)(P2-1-3)(F’2-1-4)I(P2-1-5)(P2-1-6)
[ j [ j [ j [ j L—] C:j [ j [ j [ j < —] M21.1 |M21.2 |M21.3 |M2.1.4 |M2.1.5 |M2.1.6
M1.13 [M1.14 | M115 |M1.1.6 | MIAATI M1.1.12] M1.1.13] M1.1.14 | M1.1.19] M1.1.20 M1.2.28| M1.2.27 | M1.2.26 | M1.2.25]M1.2.20 | M1.2.19 | M1.2.18 [M1.2.17 M1.2.11 [|M1.2.12
P115) | (P114) | (P1ja3) | (P1p12) | (P1).1t P1215) | (P1212) | (P12.11) | (P1.28 P127 | [P2113[P21.12fP21.11(P21.10fP21.9 ) P21.8 P27 )
[ j [ j [ j [ j L—j D [ j [ j [ j D M2.1.13{M2.1.12| M2.1.11| M2.1.10[ M2.1.9 |M2.1.8 [Mm2.1.7
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M227 | M228 | Mm229
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Smartinska cesta 130,
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M237 | mM238 | m239 p— ,
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S| (P138 ) | (P1g7 )| (P1ps ) | (P1p5 ) | (P1pa ) | (P13 ) | (P132 ) | (P1:31 )
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= M1.3.19 |M1.3.20 |M1.3.21 |M1.3.22 |M1.3.23 |M1.3.24 |M1.3.25 |M1.3.26 |M1.3.27 [M1.3.28 |M1.3.29 M1.3.30 M1.3.31 M1.3.32 |M1.3.33 |M1.3.34
S| (P14s ) | (Prp7 )| (Prpe ) | (P15 ) | (Prha ) | (P13 ) | (P1d2 ) | (P14 )
aﬁ M1.4.16 [M1.4.15 | m1.4.14f M1.4.13] M1.4.12] m1.a11) M.a10f w149 [ mras | M147 [ w146 [M145 | M144 [m143 [M142 w1
N,
&Jﬁ (P1410) | (P1411) | (P1412) | (P1413) | (P1414) | (P1415) | (P1416) | (P1417)
=|wi1.4.19 |M1.4.20 [w1.421 w1422 [1.423 w424 [w1.4.25 w1426 Iwraor (wiazs iaze fwiazo rast ase wrass juass
(p3.3.14) | (P3.3.13 (p3.3.12) | (P3.3.41) | (P3.3.10) B
M33.14 | M33.13 M33.12 | M33.11 | M33.10
(P3.33) | (P334) | (P3.35) | (P3.36) | (P337) | (P3.38) | (P3.39) (Ps.116) (P31.15| [P8.110) (P3.19) [P14) |PS.3)
M3.1.16| [M3.1.15| [M3.1.10] |M3.1.9 | |M314 | [M3.13
M3.3.3 M3.3.4 M3.3.5 M3.3.6 M3.3.7 M3.3.8 M3.3.9
(P332) | (P331) | (P3.2.14 | (3213 | (P3.2.12 | (P3.2.11)
M3.3.2 M3.3.1 M3214 | M3213 | M3212 | M32.11
(P3.1.17) |[P3.4.14] |[P3.1.11)| [P3.1.8)| [P3.15) [P3.1.2)
(p3.26 ) | (P327) | (P328) | (P329) | (P3.2.10 M3.1.17[ [M3.1.14] |M3.1.11] [M31.8 | [M3.15| |[M3.1.2
M3.2.6 M3.2.7 M3.2.8 M3.2.9 M3.2.10 Projektant
(P3.1.18| [P3.1.43| |P3.1.12| [P3.1.7)| [P3.16) [P3.11) aoneE onergla 6.0,
(p3.25) | (P324) | (P323) | (P322) | (P3.2.1) M3.1.18| |[M3.1.13| |[M3.4.12| [M3.4.7 | [M3.1.6 | |M3.1.1 «E%%”L?Sbﬁ‘ai?a '
M3.2.5 M3.2.4 M3.2.3 M3.2.2 M3.2.1
Investitor: Datum: Avgust, 2024 Podpis:
Dom starej$ih obéanov Tezno,
| | Panonska_l ulica 41, Poobl. inZ.: dr. Klemen Stopar, u.d.i.e. E-1396
2000 Maribor.
Pregl.: mag. Gregor Novak, u.d.i.e.
MS: 1778439
Risal: Marko Cividini, teh. meh.
Opis projekta:
MFE DSO Tezno
Panonska ulica 41, 2000 Maribor
parcelna Stevilka 2279/4, katastrska obcina 680 Tezno
100 e | Nact: 3/ Stran: 45

Faza projekta:

PZI

Naslov risbe:

Pozicije modulov in tvorbe nizov




1 |

2

3

4

| 10

MFE DSO TEZNO ; 90,200 kWp

kel

AC

AE

DB

JKM-440N-54HL4R TIGER NEO
128 x 440 Wp = 56,320 kW

JKM-440N-54HL4R TIGER NEO
31 x 440 Wp = 13,640 kW

JKM-440N-54HL4R TIGER NEO
46 x 440 Wp = 20,240 kW

h FN generator
1 St. polj:

1 §t. modulov:

1

205 x JKM-440N-54HLAR TIGER NEO 440Wp

RTP: RTP Dobrava 110/20/10 kV
SN:K61 KV 10 KV TP 399

[}
[}
[}
: 64 x MERC-1100W-P(2:1) 31 x SUN2000-600W-P(1:1) 46 x SUN2000-600W-P(1:1) : &. razsmemnikov: Huawei SUN2000-12KTL-M5, Huawei SUN2000-20KTL-M5 in Huawei SUN2000-50KTL-M3 Sistem napajanja TN-C
§t. optimizatorjev: 64 x MERC-1100W-P(2:1) in 77 x SUN2000-600W-P . 20kV
| Niz 1.1. (M1 - M30, (P1 - P15)); Niz 2.1. (M1 - M13, (P1 - P13)); Niz 3.1. (M1 - M18, (P1 - P18)); pstop ! (21) TP: T-453 Panonska ulica 10/0,4 kV R
! Niz 1.2. (M1 - M30, (P1 - P15)); Niz 2.2. (M1 - M9, (P1 - P9)); Niz3.2. (M1 - M14, (P1 - P14)); ! mog modula: 440 Wp kratkostiéna mo¢: 233,9 MVA 500 MVA
! Niz 1.3. (M1 - M34, (P1 - P17)); Niz 2.3. (M1 - M9, (P1 - P9)); Niz 3.3. (M1 - M14, (P1 - P14)); Ip - 90 200 kW o
! Niz 1.4. (M1 - M34, (P1 - P17)); 1 Pgen ’ p uk = 4%
| o ' ' Ulgen = 137,045 A Z7p=0,024 ohm \ Dyn§
: N MN NN NN : 0,4kV =
! NENEN S lS)|S 5|3 !
] E ] L1,L2,L3....Cu30x 10 mm
: : Limitacija po
0 H1z222K H1Z222K H1z222K 0 ) soglasju st: ) Izvod 105 | lzvod 102 Izvod 101 Glavne
i - WO1.X rded (+) 1 x 6 mn WO1.X rdeg (+) 1 x 6 mir2 WO1.X rded (+) 1 x 6 2 ; OPOMBA 1: 1506582 po 0y y ! varovalke
X x 2 X 2 viv s . . e .
! -Wo1X ém () 1x6 m -WotX ém () 1x6 mm -Wo1X ém (- 1x6 ! OZienje med moduli in optimizatorji je izvedeno z UV odpornim = P03
! ! 2 P = 158,67 kW ARS00 ol F02 Fo1
RDCIAC - 630/600 A
: : kaplpm_preseka 1x4mm” . o . I =241,074 A 160/100 A = NVL3400A) =X NVL3(400A) X  ARS2
N F1.1-F1.3 Raycap F2.1-F2.3 Raycap F3.1-F3.3 Raycap y OZicenje med optimizatorji in razsmernikom je izvedeno z UV odpornim os —= - )p1 NV3/160 A NV3/160 A 27
Protec T1-1100 PV Protec T1-1100 PV Protec T1-1100 PV 2 — o
: 1100/12,5 3 polni odv. 1100/12,5 3 polni odv. 1100/125 3 polni odv. : kablom preseka 1 x 6 mm PROTEC B2 600 /5AN p2
. ) . " ) ) 3f (kWh) T12 60 kA
i strele in prenapetosti strele in prenapetosti strele in prenapetosti i OPOMBA 2: 10/350ms PEN
bt ! Strelovodna in ozemljilna instalacija objekta MFE DSO TEZNO ni predmet WM 4217495 11213
o~ x 2 x X 2 . v =
' é -W1.Xrde€ (+) 1x6 m;n -W1.X rdeg (+) 1 x 6 mm? -W1.Xrde¢ (+)1x6 m|2'n ' prOJekta &t. 2208/24_MC DSO TEZNO i i !
12 -W1.X¢m(-) 1 x 6 mm -W1.Xt':rn(-)1x6mmz -W1.X¢m(-) 1x6 mm' 1 . ey v . . 1
2 y Projektantu tudi ni bila predlozena projektna dokumentacija o V V
:; : obstojeci strelovodni in ozemljilni instalaciji. Vsi elementi zaScite proti F1
= . . . v o v A
12 1 udaru strele in prenapetosti pri MFE DSO TEZNO se poveZejo z obstojedim Cafbarep
| DC Razsmemik R1 DC Razsmermnik R2 DC Razsmemik R3 ] " : : ; W4
zemljitvenim (GIP) sistemom kta.
! Huawel SUNZO0D | Poc =55320 kW0 | iuanei SUNZho0 | Poc= 13640KMD. | yanei sunzhoo | Poc=20240kmp 1 OZEMMY tvenim (GIP) sistemom objekta gxlﬂAYf;(;J 4x240mnr’
! 50KTL-M3 12KTLM5 20KTL-M5 ! olzina 120m
| AC AC AC |
| A onEn AnnE AnnEm |
| 2 S 2 S 2 S ! Obstoje¢a RO DSO Tezno
: E A A A : Sistem napajanja TN-C
R R — =
i Huawei DTSU
| 666-H 3f (kWh)
W11 W1.2 W13
% NYY-J 4 x 35 mm? % NYY-J 4 x 10 mm? NYY-J 4 x 10 mm? L ]
Dolzina 5m Dolzina 5m Dolzina 5m TT1-TT3
250/5A
P1
'
w3 A\ P2\>
A7 NAY2Y-J 4 x 150mn? " /3p‘;\
RDCAC DolZina 10m
Sistem napajanja TN-C
Nova PMO - Lo¢ilno mesto
QF1 QF2 QF3 Sistem napajanja TN-C o o0 o o o
NV000 NV000 NV000
22 125/ 100A R 125/40A 2 125/40A
FO1
NV00 FMFE FO FO FO
160/ 160A NV00 NVO0O NV00 NVO0O e
L1/12/13 2301400V E-Cu 30x5mm 3 160/160A 160/160A 160/160A 160/160A
PEN E-Cu 30x5mm
L1/12/13 230400V E-Cu 30x10mm
. PEN E-Cu 30x10mm V V V
x\ QF4 X\ OF6
NV000 NV00
% 125/100A %— 160/ 160A F02 Fo3
NV000 NV000
125/16A 125/100A W2
QF5 Schrack Combtec
F7 Schrack Combtec
CTNC T1/T2275V 3+0 F05 Fo4 CTNC T1T2 275 V 3+0
15%)’}5<Ak//\3)200/ SSgHSI i Schrack Schrack % 12,5kA 10/350 g
pg  poini B6A/3p B6A/1p 50 kA /8/20 5 3 polni Projektant:
1. stopnja tz = 2,0 sek, Ce je
C1 Schrack [Tey= Un <85% Uy ali Un > 111% Uy SONCE energija d.o.0.
2. stopnja tr = 0,2 sek, e je & ;
Q1 Schrack Un < 70% Uy ali Uy > 115% Uy Smartn?skelx cesta 130,
MC2, 3 polni fn<47Hzalifu>52Hz 1000 Ljubljana
’ 1S
" In=160 A, U =400V 1321 1 blokada E
leu = 50 KA ( pri 400V) delovanja stikalo 2 Investitor: Datu: is:
o o ~ 2 - an, < atum: Avgust, 2024 Podpis:
E E % gééﬁz éO‘r‘nx 150mm motorni pogon: 14122 names$éeno v PMO ; Dom starejgih obéanov Tezno‘
3 © L 2137045 A MC2 (208-240 V AC) 2 Panonska ulica 41, Poobl. inz.: dr. Klemen Stopar, u.d.i.e. E-1396
- - o P = 90200 kWi 11 S2Tipkaizklopa MFE 2 2000 Maribor.
i ; | gen = 1,37 o5 AP [o ) na vidnem mestu Pregl.: mag. Gregor Novak, u.d.i.e.
5 5 ACmax = 191 12 na vratih omare MS: 1778439
T I Risal: Marko Cividini, teh. meh.
GIP Objekta Opis projekta:
° o MFE DSO Tezno
Panonska ulica 41, 2000 Maribor
_’T parcelna Stevilka 2279/4, katastrska obéina 680 Tezno
— Merilo: St. nadrta: .
Povezava valjanca Shema 2208/24-MC Nacrt: 3/1 Stran: 4.6
® Fe-Zn 25 x4 mm - —
do ozemljila objekta Faza projekta: Naslov risbe:
PZI Enopolna shema prikljucitve




4

sy o .} & |

Ozitenje med moduli in optimizatorji je izvedeno z UV odpornim kablom preseka 1 x 4 mm?
Ozitenje med optimizatorji in razsmernikom je izvedeno z UV odpornim kablom preseka 1 x 6 mm?

RAC

Sistem napajanja TN-C

W2
NA2XY-J 4 x 150mm?
Dolzina 50m

> Lotilno mesto

. . , Polje 1
Kovinska podkonstrukcija HO7V-K 1x35 mm? / ru-ze Niz 1
************************************* e T T T T T T R T modulov, steha ki dovod iz AC omarice
Pg135] | pg135 MooV
Pgo “ @T’ﬁl P98 NUAT 7070k 1x 6 mm? L+
| FL [,E"Il C. WOt rded (+) U wee S200V
N1.1.30
Pas i | P99 M H12222.KF1 x 6 mm? L- U oc 1000V
] ' WO01.1 &m (-)
I
I
: Niz 2
| D o e DI o D o T DI o DI o T DI e DI o T DI o DI v T DI e DI T DI o DI e T DI o DI T DI o D o T D o DI o T DI o DI o T D o D o T O o
M2.7_  M28|(M29 M2.10 M2.15 M2.16|(M2.17 M2.18| M2.19 M2.20 M2.27 M2.28|M2.29 M2.30
prol & @ﬂﬁl P24 P25 P28 P29 P2.40 P2.14 P2.15
g9 Pg9 N1.2.1 )
I . H1Z272-K1x6mm® L+ Db /pc[ T pe/pe[™ T pe /Do T pe/be [ pe/ b ne/pe [ e/ pe [ pe /be [ pe /e[ T e/ be [ e/ be [ D6 /DC [ T pe /e[ T D /DC[T T DC/DC[T
I F2 ! WO1.2 rde¢ (+) Unep < 200 V
N1.2.
Pao i | PgO N1230 1 rzak 1 x6mm? Lo Uoo <1000V
; ! WO01.2 &m (-)
I
I
| D o e DI o D o T DI o DI o T DI o DI o T D o DI v T DI e DI T DI o DI e T DI o DI o T DI o D o T D o DI o T DI o DI o T D o D o T O o
| M3.7. M3.8|[M39 M3.10 M3.15 M3.16|(M3.17 M3.18| /M3.19 M3.20 M3.27 M3.28|/M3.29 M3.30
P ° P3.4 P3.5 P3.8 P3.9 P3.10 P3.14 P3.15 .
g9 Pg9 N1.3.1 ) Niz 3
I , H1Z272-K1x6mm® L+ +—1bC/DC["— | pe/pe["— ] pe /e[ ] pe /e[ ] be/DC[~ | pC/DC[— ] e /bC [ ] pe/DC [~ | pC /D[ ] pC/DC[— | pC/DC[— | DC/DC[— ] bC/DC[— | DC /D[ ] DC/DC[,
; s 1;3 W13 rdek (1) U s200V t + + + + + + + + + + + + + — + — +
I-E E H N1.3.34
Posi | Po9 | H12272-K1x6mm* L- Uoc <1000V
| ' W01.3 &m (-)
| —{oc/pc[* " pc/pe[ Ty
I
I
| D o e DI o D o T DI o DI o T DI o DI T D o DI v T DI e DI T DI e DI e T DI o DI o T DI o D o T D o DI o T DI o DI o T D o D o T O o
M3.7  M3.8(M3.9 M3.10 M3.15 M3.16||M3.17 M3.18(|M3.19 M3.20 M3.27 M3.28|/M3.29 M3.30
P PS P3.4 P3.5 P3.8 P3.9 P3.10 P3.14 P3.15 .
99 Pg9 N1.4.1 5 Niz 3
} H17272-K1x6mm® L+ ] be/pe[™ 7 pe /pe [ pe /b [ pe /pe [ pe/ pe [ e/ be [ pe/pe [ P e/ be [P ne /e[ 7 pe /pe [P pe/ pe [ pe /pe [ 7 pe/pe [ 7 pe/ be [ e /e[
F1.4 WO01.3 rde¢ (+) Upep < 200 V
I-E E H N1.4.34 > > > >
Poo PO M 12272 1 x 6 mm? L Uoc <1000V b B e bz
W01.3 ém (-)
P [ off o] v [ Tof] Yo}

QF6
NH00
160/160A
] H4d T4 A - =
e R R -
35l =5 g5 =g <«
==l oo 22 2z = =
s|s| 23| £z E[E
Bl E[E| E|E| E[E L
€| £ E| E| E|E | € I
S ol ¢le ole L1 E-Cu 30x5mm |
1 1! R o1 i B R L2 E-Cu30x5mm |
NN NN NS SN
NN NN NRf KN L3 E-Cu30x5mm |
Il IE TI IT T
PEN E-Cu 30x5mm .
************** ¢ 1 r{1——°*11r1 ——°*F117r - -
QF3 : : :
NH000 ‘ ‘ ‘
125/40A ‘ ‘ ‘
Razsmemik 3 i T — - ‘ ‘
) © | |
. \
Stran: 4.8 - - | |
~— o~ | |
| |
) ) ) ) ‘
|
$e 8 O 8 TS 98 08 40 | |
RERER PR R R B1+81 | [B2+[B2 | [B3+[B3 | [B4+]B4 ‘ ‘
QF2 } :
(200 - 1000 Vpc, 48,25 A) 3 vhodi NH000 ‘ ‘
125/40A ‘ ‘ 1
LPZ 2 . R _
Razsmernik 2 ‘ ‘ QF4
- t 4 w0 © \ NH000
E S . 8 | 125/100A
E . . . R
g L Huawei SUN2000-50KTL-M3 fEln : | 2
- ~ o~ ‘
; |
2 400 Vg, 3% 435 A :
RS 485 Razsmernik 1 ‘
Mlw|Lws PEN ‘
|
\ QF1 ‘
‘ NH000 : QFS5 Schrack Combtec
_ | 125/100A ‘ CTNC T1T2275 V 3+0
s e 12.5KA 10/350,,
T 0 © 50 kA/8/20 1 3 polni
‘ ‘7 I 7‘ o ~
| |
| ~— o~ |
= | |
Povezava valjanca | |
Fe-Zn 25 x4 mm | f
L Fe-Zn25x4mm |

do ozemljila objekta

Projektant:
SONCE energija d.o.o0.
Smartinska cesta 130,
1000 Ljubljana
Investitor: Datum: Avgust, 2024 Podpis:
Dom starej$ih obéanov Tezno,
Panonska ulica 41, Poobl. inZ.: dr. Klemen Stopar, u.d.i.e. E-1396
2000 Maribor.
Pregl.: mag. Gregor Novak, u.d.i.e.
MS: 1778439
Risal: Marko Cividini, teh. meh.
Opis projekta:
MFE DSO Tezno
Panonska ulica 41, 2000 Maribor
parcelna Stevilka 2279/4, katastrska obcina 680 Tezno
Merilo: St. nadrta: .
Shema 2208/24-Mc| Nacrt: 311 Stran: 4.7
Faza projekta: Naslov risbe:
PZI Vezalna shema modulov, optimizatorjev,

razsmernika 1 in AC omarica




| 4 5 |

10

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, " _ _ _ _ _ _ 4 _ _ _ _Kovinskapodkonstrukcja _ HOTV-Kx3Smm?/ruzey
:7 Pg135 ‘+ Pg135 modulov, streha kritina dovod iz AC omarice >} >3 > >
’ ’ 2(|M43 M44||MAS  MAG| MAT7  M4AB| MA9 M4.10(| M4.11 M4.21 M4.22 || M4.23 M4.24(| M4.25 M4.26
| pgo | @T’Eﬁl Pgo N2 P42 P43 P44 P11 P4.12 P13
| | , H1Z272K1x6mm® L+ +—|pc/pc[ T pc /e[ T pe /Doy | bc/pc[ o /pe [y ;
‘ i F2.1 ,ﬁl W01.1 rde (+) Uwpp < 200 V
| AR Pg9 N2113, 1 7041 x B mm? L. Uoo 1000V
| ] WO01.1 &m (-)
I I
I I
I )
: ‘ Niz 2.2
I I
‘ ‘ @ﬂﬁl Mz? ), MzE.sp2 26| M2
| Pgs | & P99 N224 \1iroza K 1x6mm? L+ oc/ockHoc o
[ : 22 I‘,ﬂ ' WO1.2 rde (+) Uer <200 V ) ) )
I N2.2.9
[ Pes i P9 MY 117272k 1 x6mm?_L- Uoc S1000V
‘ | ' WO01.2 &m ()
I I
I I
I | % D1 D> 1 > 1
| | .2 || M3. P32M3'4 M3.5p3 3M3.6 M3.7Ps 4M3.8 Ma. 35 P36 P37
‘ Pgo| ¢ @T’ﬁl Pg9 N23.1 : : : : : : Niz 2.3
| 9 I 9 " H1Z272.K 1x6mm® L+ +—{pc/oe[P  pe/pe[™ ™ pe/pe [P 7 pe /e[ pe/pe [P 7 e/ oe [T oe /oe pc/pe[™y o
| | F2.3 WO01.3 rde¢ (+) Upep < 200 V
[ Pas | | l@ Pa9N239 1 izazak 1x6mmt L. Uos S 1000V
| T ' WO01.3 &m (-)
I I
| I
I I
| |
I I
I I
I I
| | E ;
| | M1.1 M1.2 . M1.4 [ M1.7 8 . 10
P11 P1.2 P1.3 P14 P1.6 P1.7 P1.8 P1.9 P1.10
| Pgo| & Pg9 N3.1.1 )
‘ R H12272-K 1 x 6 mm® L + pc/pc[™— e /pe[™ ] pc/oc[F— ] pe /e pc/pe[™ 1 pe /e[ e /e pe/pe[™— ] nc/oe
F31 ! W01.4 rdec (+) Uypp < 200 V
I pgol | Pg9 N3.1.18
| 99 9 , H17272-K1x6mm? L. Uoc S1000V
| I ! WO1.4 &m ()
| D&‘)/AC omarica
I
! : Niz 3.2
‘ 1 >} D] > ]
| | M1.1 M1.2 M1.3 M1.4 M1.5 M1.6 M1.7 M1.8 M1.9
| ol @ {E‘ﬂﬁl o N321 P11 P2 P13 P14 Pis P16 Pi7 P18 P19
| 9 I 9 .i. H122Z2-K 1x 6 mm? L+ DC/DC bc/oe[™— " oc/e bc/pe[ " oc/pe[P " pe/pe[ 7 e /e[~ T e /e be/pe, be/pe[ " pe/pc[F T e /be[ Ty
| I F32 W01.4 rde (+) Uypee < 200 V
[ Pado i | [@ Pgo N8214 1 razak 1 x6mm? L. Vo <1000V
| T ' WO01.4 &m (-)
I I
| I
I I
[ P 3 o 3 o D o B = |
CoslE Be glE g g e |
B| .5 2|6 2(6 2|0 = s .
R e N ] B B I | Niz 3.3
: 55 213 22 22 i : M1.1 % M1.4 M1.7 8 0 T T o
| e £ £lg§ g gE paol - @T’ﬁl pgo N33 P11 Pi2 Pi3 P14 P16 P17 P18 P19 Pi10
el o9l <ele 99 99 H12272-K 1 x 6 mm® W1.4 rde (+) o H1Z2Z2-K1x6mm® L+ DC/DC bc/pe[™ T pe/De DC/DC pe/be[ T pe /e[ pe /e DC/DC[™ 1 DC/DC elogo[e] S o7 /o] NN (o7 (o] N
e e e o e o e e e F33 ! WO1.4 rde¢ (+) Unep < 200 V |
x| ¥ x| ¥ x| x| x| ¥ x| x| N3.3.14
N N NN NN NN NI H12272-K 1 x6 mm” W1.4 m (- Po? o9 ™ Hzoz2K 1 x6mm? L Uoo S1000V
NN NN OR[N NN RN ' WO1.4 &m (-)
| IT I T I I[I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
[l
| (X 1 78 ¢8 9
I
| AALEEALIINIELIELAL
| A1 +A1 | |A2 HA2 -| [A3+A3 -| |Ad+A4 - B1 +|B1 BZ+|B2:| B3 +|B3 B4 +|B4 |
I . .
| Razsmernik 2 Razsmernik 3 Projektant:
| (200 - 1000 Ve, 48,25 A) 4 vhodi (200 - 1000 Vi, 48,25 A) 4 vhodi
: LPZ 2 LPZ 2 SONCE energjja d.o.o.
‘ Smartinska cesta 130,
PE PE I
e . . 1000 Ljubljana
I Huawei SUN2000 Huawei SUN2000
| % = = -
: 17KT|_-M5 17KTL'M5 Invesfitor: - ; Datum: Avgust, 2024 Podpis:
‘ E Dom stare]snlh b Tezno,
= 400 Vpc, 3x435A 400 Vac, 3x43,5A Panonska ulica 41, Poobl. inZ.: dr. Klemen Stopar, u.d.i.e. E-1396
| RS 485 RS 485 .
| | L1 | L2 | L3 | | PEN | | ] | L2 | L3 | | PEN | 2000 Maribor. . .
‘ Pregl.: mag. Gregor Novak, u.d.i.e.
| | T MS: 1778439
: ‘ : Risal: Marko Cividini, teh. meh.
‘ Opis projekta:
\ ) S
GIP Objekta
‘ J : MFE DSO Tezno
- 7 | Panonska ulica 41, 2000 Maribor
i parcelna Stevilka 2279/4, katastrska ob¢ina 680 Tezno
| | Stran 5 1 .7 Merilo: 8t. nacrta: .
= L ¢ - - - - - - - e e e e m m mmm = = ] Shema 2208/24-MC Nacrt: 3/1 Stran: 4.8
Povezava valjanca i
Fe-Zn 25 x4 mm Faza projekta: Naslov risbe:
do ozemljila objekta Vezalna shema modulov, optimizatorjev,
PZI : ’
razsmernika 2, razsmernika 3
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]
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Schrack )ﬁ\fﬁx Schrack )ﬁ\ !
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13 P FL’S mm BOA/3p B6A/Tp 1 FO07 Schrack Combtec
! CTNC T1/T2 275V 3+0
L2 f 12,5KA 10/350 1
L l 50 kA /8/20 ;5 3 polni
N ' I
1 |
! |
o=13 ' |
S2 Tipka izklopa MFE = ' |
na vidnem mestu 14 | : HO7V-K 1 x 16mm?
na vratih omare : """"""""" ‘
P/IF 1,5 mm? ! ! GIP Objekta
]
1 |
P/F 1,5 mm? T 11 ] ! I
1ok [ L] Pl i(on) 72(1) 125 Zakapotane : I
URNA 0345-B [ATA2 NLT[203 111214 212224 313234 [Motorni pogon @ ’ centrale - opcija ' =
1. stopnja tz = 2,0 sek, &e je <U»t 1214 22| b4 32| |34 VICCB M1 220240V X12 L Dajinski : Povezava valjanca
Un <85% Uy al Up > 111% Uy || <! 75 74W) ini Fe-Zn 25 x4 mm
2. stopria = 0.2 sek, & i 1Rt 21[Re_ 31[R3 B o X12 4 i(ilflzlpm) ! do ozema objekta
- stopnja tz = 0,2 sex, ce je T T2 TI3 T1415  URNAO34S !
Un < 70% U aliUn > 118% W T TIT T T RINE] l
fn <47 Hz ali f, > 52 Hz N !
P/F 1,5 mm? 8% !
|j.l1 24 & I Projektant:
31?381\(;1202‘(50 7 | Q1 Schrack }
I 12 Jz.z ' NC2,3pol SONCE energija d.0.0.
X x x| :n = 128 kAAl(J ='4f(?ox) Smartinska cesta 130,
Cu = il . .
PIF 1,5 mm? = ' motomi pogoﬁ: 1000 Ljubljana
0= |13]p1 1 blokada TS T5 57!  MC2(208-240V AC)
ol [>> 3> [>>] & Investitor: . -
delovanja stikalo 1P = 90.200 KW —— Datum: Avgust, 2024 Podpis:
22 namedteno v PMO I iierepiite Dom starejsih obéanov Tezno,
L1/L2|L3|PEN, ACmax = 197, Panonska ulica 41, Poobl. inZ.: dr. Klemen Stopar, u.d.i.e. E-1396
P! 2000 Maribor.
i Pregl.: mag. Gregor Novak, u.d.i.e.
MS: 1778439
Risal: Marko Cividini, teh. meh.
W2 Opis projekta:
NA2XY-J 4 x 150mm’ MFE DSO Tezno
Panonska ulica 41, 2000 Maribor
parcelna Stevilka 2279/4, katastrska ob¢ina 680 Tezno
RDC/AC (Stran 1.7) Merilo: St. nacrta: . )
shema 2208/24-Mc|Nacrt: 31 Stran: 4.9
Faza projekta: Naslov risbe:
PZI vezalna shema nove PMO - lo¢ilno mesto




1 2 4 7 8 9 | 10
Izbran tip DC/AC omarice MPIK 2:
- Zidna,
- oliester.,
- enokrilna,
- |P66 zaséita, Popis materiala za DC del omarice in MFE
- dimenzije 1000x750x312, Poz. |Oznaka Naziv opreme Koligina
- RAL 7035. 7 1. |Podkon. Podkonstrukcija za ravno kritino 1 kpl
Sistem napajanja TN-C 2. |Moduli AKCOME CHASER-M10/108P 410W Wp 205 kos
3. |Razsm. Huawei SUN2000-50KTL-M3 1 kos
.S.istem napajanja TN-C 4. |Razsm. Huawei SUN2000-12KTL-M5 1 kos
-F11 -F1.2 -F1.3 -F14 5. |Razsm. Huawei SUN2000-20KTL-M5 1 kos
6. |Opti. Huawei SUN2000-600W-P 77 kos
. 7. |Opti. Huawei MERC-1100W-P 64 kos
H 8. |F1.1doF3.3 |Prenapetostni odvodnik RAYCAP PROTEC T1 1100V 3p 10 kos
9. |Omarica Plasti¢na omarica MAXIPOL POVA4330 (Schrack) 1 kos
o e AR D G i 10. |Mont. tir montazni tir 35/7,5 ... 1 meter 1 kpl
11. |Kabel Solarni kabel H122Z2-K 1x6mm? (rdede + &rne barve) 200+200m
& 12. |Konektor Konektor za stiskanje tip MC4 (mo3ki) 10 kos
(6}
H 13. |Konektor Konektor za stiskanje tip MC4 (Zenski) 10 kos
14. |cev Cev Euroflex 40 25m
-F21 -F22 -F23 -F3.1 -F3.2 -F3.3 15. |Zica Cu, 35 mm? za povezave RU-ZE 100 m
o(De Popis materiala za AC del omarice
4 gl g Poz. |Oznaka Naziv opreme Koli¢ina
15. |Zica Cu, 16 mm? RU-ZE za povezave 20m
[OOOLB] 16. |Zica Cu, 35 mm? RU-ZE za povezave 30m
2 17. |W2 NA2XY-J 4 x 150 mm? 50 m
’_O; S 18. |Kab. evlji | Kabeljski &evlji Al-Cu 150mm? 6 kos
= | DC del 19. |PEN, GIP | Zbiralka E-Cu 30 x 5 mm (2 x 175 mm) s prikljugki in vpetiem 1 kpl
— Sistem napajanja TN-C, AC del 20. L1.’ L.2,v L3 Zbllrelwlkva F-Cu 30x5 mm.(3 x ?15 mm) + 2 x nosilec 1 kpl
_ _ 21. |Prikliucek | prikljuénica za 60 mm zbiraléni sestav 3p 1 kpl
Prgled nia vrata omarice(merilo 1:10) ~-QF1 -QF2 -QF3 - 22. |QF1 | Var. logilnik Wohner NV00O za 60 mm sestav + 100 A viozi 1 kpl
g ‘© = @\ ‘© = @\ ‘© = @\ &) 23. |QF2 Var. lo€ilnik Wohner NV000 za 60 mm sestav + 25 A vlozki 1 kpl
il | ] H 24. |QF3 Var. lodilnik Wohner NV000 za 60 mm sestav + 32 A viozki 1 kpl
8 U U U U U U 8 25. |QF4 Var. logilnik Wohner NV00O za 60 mm sestav + 100 A viozki 1 kpl
2] = 26. |QF5 Schrack Combtec CTNC T1/T2 275V 3+0 1 kos
N E = = T é o~ 27. |QF6 Var. logilnik Wohner NV00O za 60 mm sestav + 160 A viozki 1 kpl
© . U 0 U e U i o 27. |Kanali Kabelski kanal 60mm s pokrovom 1 kpl
B8 E Ao La 28. |Polica K. polica PK §: 200mm, v: 60mm, d: 2000mm_+ pokrov 100 m
- © 29. [Razno Drobni montazni material 1 kpl
| 3 30. [W1.1-1.3 |[NYY-J 4 x 35 mm? 12m
- & o = 31._|Kab. cevlji | Kabeljski Seviji Al-Cu 35mm?” 18 kos
- % ~ g . E %C‘) Projektant:
8§ 28 28 g 3=
S =« =S 7] % < SONCE energija d.o.o.
x 2 ¢ Smartinska cesta 130,
R 1000 Ljubljana
Investitor: Datum: Avgust, 2024 Podpis:
Dom starejsih ob¢anov Tezno,
Ppgled znotraj omarice :gggrl\:ﬁbt:)lica 41, Poobl. inZ.: dr. Klemen Stopar, u.d.i.e. E-1396
. Pregl.: mag. Gregor Novak, u.d.i.e.
MS: 1778439
Risal: Marko Cividini, teh. meh.
Opis projekta:
MFE DSO Tezno
Panonska ulica 41, 2000 Maribor
parcelna Stevilka 2279/4, katastrska ob¢ina 680 Tezno
v S | Nacrt: 3/ Stran: 4.10
Faza projekta: Naslov risbe:

Notranji in zuanji izgled DC/AC
PZI omarice s popisom materiala
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