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IZJAVA PROJEKTANTA IN VODJE PROJEKTIRANJA                 
 

 

PROJEKTANT  
projektant (naziv družbe) SONCE energija d.o.o. 

sedež družbe Šmartinska c. 130, 1000 Ljubljana 

odgovorna oseba projektanta Roman Gregorn 

 
 
 

IN VODJA PROJEKTIRANJA 

vodja projektiranja                   dr. Klemen Stopar, doktor znanosti s področja elektrotehnike 

 

 
IZJAVLJAVA 
da je projektna dokumentacija za izvedbo gradnje (PZI): 

 
Številka projekta 2208/24-MC 

Datum izdelave Avgust, 2024 

 

• skladna z zahtevami prostorskega izvedbenega akta; 
• da so bili v izdelavo projektne dokumentacije vključeni ustrezni pooblaščeni arhitekti, 

pooblaščeni krajinski arhitekti in pooblaščeni inženirji s področja gradbeništva, 
elektrotehnike, strojništva, tehnologije, požarne varnosti, geo-tehnologije in rudarstva, 
geodezije ali prometnega inženirstva ter strokovnjaki z drugih strokovnih področij, katerih 
strokovne rešitve so glede na namen in zahtevnost objekta ter namen izdelave projektne 
dokumentacije potrebni, tako da je ta izdelana celovito in medsebojno usklajena, in 

• da je s projektno dokumentacijo v celoti zagotovljeno izpolnjevanje bistvenih in drugih 
zahtev objekta. 

 

 
vodja projektiranja dr. Klemen Stopar, doktor znanosti s področja elektrotehnike 

 

identifikacijska številka E-1396 

podpis vodje projektiranja 

 
 
 
 

  
odgovorna oseba projektanta Roman Gregorn 

podpis odgovorne osebe projektanta  
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3/1 1 TEHNIČNO POROČILO 
 

3/1 1.1  Splošni opis – Projektna naloga 
 

Za investitorja Dom starejših občanov Tezno, Panonska ulica 41, 2000 Maribor, smo izdelali načrt 
umestitve in priključitve MFE DSO TEZNO  (205 FN modulov vršilne moči 90,200 kWp z razsmernikom R1 
Huawei SUN2000-50KTL-M3, R2 Huawei SUN2000-12KTL-M5 in R3 Huawei SUN2000-20KTL-M z vso 
pripadajočo opremo) na strehah MFE  DSO TEZNO na parcelni številki  2279/4, 2279/5, 2279/6, katastrska 
občina 680 TEZNO. Izdelan projekt MFE DSO TEZNO  ne posega in ne spreminja obstoječih napajalnih 
sistemov objekta, ozemljilne in strelovodne instalacije ter njih zaščitne funkcije, ne spreminja in ne 
posega v izvedene obstoječe umestitve merilno regulacijske opreme ter ostalih nizkonapetostnih 
instalacij. Projektna dokumentacija je izdelana v skladu z veljavnim Pravilnikom o projektni 
dokumentaciji in veljavnimi sistemskimi obratovalnimi navodili SONDSEE pri priključevanju in 
obratovanju proizvodnih naprav na distribucijsko omrežje. 
 
Objekt DSO TEZNO  se napaja iz transformatorske postaje TP T-453 Panonska ulica z kabelskim vodom 
W4- 2 x NA2XY-J 4X150 mm2.Iz obstoječe RO DSO TEZNO poteka kabelski vod W3 NA2XY-J 4x150 mm2 

dolžine 10m, ki je varovan z vložki 160 A v Nova PMO-Ločilno mesto. V Nova PMO-Ločilno mesto je 
kabelski vod W3 priklopljen  na ločilnik F01 NV00 160/160 A. Na tem mestu priključimo W3 na bakrene 
30mmx5mm zbiralke preko F01. Kablovod W2 NA2XY-J 4x150 mm2 od Ločilnega do mesta R DC/AC, 
položenega po kabelskih PK policah v skupni dolžini 50m je priklopljen na QF6 NV00 160/160 A v R DC/AC. 
Od tod poteka kablovod W1.1 NYY-J 4x35 mm2 ,dolžine 5m po kabelskih policah do Razsmernika R1. 
Kablovoda W1.2 in W1.3 tipa NYY-J 4x10 mm2 dolžine 5m po kabelskih policah do Razsmernika R3 in R3.  
 
Mesto oddaje električne energije v interno omrežje proizvedene v MFE DSO TEZNO  je izvedeno takoj za 
Ločilnim mestom. 
V Ločilnem mestu bo vgrajen 3 polni odklopnik Q1 Schrack MC2 160 A, 3 polno stikalne zmogljivosti 50kA, 
0,8-1In in 8-15Ik, nastavljen na 0,8In in 8Ik. Napetostna in frekvenčna zaščita bo izvedena s pomočjo 
dvostopenjskega releja Schrack URNA 0345B. Vse zaščitne naprave delujejo na izklop odklopnika 
ločilnega mesta. MFE DSO TEZNO  (največja moč modulov 90,200 kWp, navidezna moč posameznega 
razsmernika  R1=55 kVA, R2 = 13,2 kVA, R3 = 22 kVA in največji tok R1 = 79,8 A, R2 = 17,3 A, R3 = 31,9 A 
bo priključen na zbiralčni sistem v R DC/AC v omarici  z vodnikom R1 NYY-J 4x35 mm2 R2 NYY-J 4x10 mm2 

R3 NYY-J 4x10 mm2. 
 

Za boljše delovanje in izkoristek FV modulov so v sistem MFE DSO TEZNO  vgrajeni tudi optimizatorji 
Huawei SUN2000-600W in MERC-1100W-P. 

 
Pri načrtovanju in izdelavi električnih instalacij je potrebno upoštevati vse veljavne tehniške predpise in 
normative, dovoljeno je vgrajevati le materiale in opremo, ki je izdelana skladno z veljavnimi standardi. 
Uporabljati se sme tudi izdelke, ki so skladni s tujimi standardi oziroma so skladni s priporočili 
Mednarodne elektrotehniške komisije (IEC). Električne instalacije morajo biti izvedene tako, da zaradi 
najrazličnejših vplivov ne bo ogrožena varnost ljudi, premoženja in obratovanja. 

 
V soglasju za priključitev proizvodne naprave v interno omrežje št. ............ je predpisana shema 
priključitve PS.3A. V točki priključitve je mogoč TN-C sistem napajanja, predpisan je B tip proizvodne 
naprave, karakteristika delovne moči D-1, proizvodna naprava mora glede na tip (B) izpolnjevati zahteve 
glede sposobnosti zagotavljanja jalove moči skladno z zahtevami iz poglavij XIV.1-2, Priloge 5, SONDSEE.  
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Vse te nastavitve so zajete v nastavitvah posameznega razsmernika kot regionalne nastavitve za Slovenijo 
in v zaščitnih napravah ločilnega mesta 
 

           3/1 1.2 Seznam uporabljenih predpisov, standardov in normativov 
 

Pri projektiranju so bili upoštevani naslednji zakoni, veljavni predpisi, normativi, standardi ter splošno 
priznani varstveni ukrepi: 

 
1 Gradbeni zakon GZ-1, (Uradni list RS, št. 199/21 in 105/22 – ZZNŠPP) 
2 Zakon o prostorskem načrtovanju ZPNačrt, (Uradni list RS, št. 33/07, 70/08 – ZVO-1B, 108/09, 

80/10 – ZUPUDPP, 43/11 – ZKZ-C, 57/12, 57/12 – ZUPUDPP-A, 109/12, 76/14 – odl. US, 14/15 
– ZUUJFO in 61/17 – ZUreP-2) 

3 Zakon o urejanju prostora (Uradni list RS, št. 199/21 in 18/23 – ZDU-1O) 
4 Zakon o varnosti in zdravju pri delu ZVZD-1, (Ur. list RS, št. 43/11) 
5 Energetski zakon, EZ-1, (Ur. list RS, št. 17/14, 81/15 in 43/19) 
6 Zakon o učinkoviti rabi energije – ZURE (Uradni list RS, št. 158/20 z dne 2. 11. 2020) 
7 Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije – ZSROVE (Uradni list RS, št. 

121/21 z dne 23. 7. 2021) 
8 Zakon o standardizaciji, ZSta-1, (Ur. list RS, št. 59/99) 
9 Zakon o meroslovju, ZMer-1-UPB1, (Ur. list RS, št. 26/05) 
10 Zakon o varstvu pred požarom, ZVPoz-UPB1, (Ur. list RS, št. 3/07, 09/11, 83/12 in 61/17 - GZ) 
11 Zakon o varstvu okolja, ZVO-1-UPB1, (Ur. list RS, št. 39/06, 70/08, 108/09, 48/12, 57/12, 92/13, 

            56/15, 102/15, 30/16, 61/17 – GZ, 21/18 – ZNOrg in 84/18 – ZIURKOE)) 

12 Pravilnik o zaščiti nizkonapetostnih omrežij in pripadajočih transformatorskih postaj, (Ur. list RS, 
št. 202/21) 

13 Pravilnik o zaščiti stavb pred delovanjem strele, (Uradni list RS, št. 140/21 in 199/21 – GZ-1) 
14 Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov, (Ur. list RS, št. 101/05 in 61/17 - GZ) 
15 Pravilnik o obratovanju elektroenegetskih postrojev (Uradni list RS, št. 56/16) 
16 Pravilnik o vzdrževanju elektroenergetskih postrojev, (Ur. list RS, št. 98/2015) 
17 Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne inštalacije v stavbah, (Uradni list RS, št. 140/21 in 199/21 

– GZ-1) 
18 Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo električnega toka, (Ur. list RS, št. 29/92, 56/99 – 

ZVZD in 43/11 – ZVZD-1) 
19 Pravilnik o podrobnejši vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov 

(Uradni list RS, št. 36/18 in 51/18 – popr.) 25. Pravilnik o gradbiščih, (Ur. list RS, št. 55/08, 54/09) 
20 Pravilnik o požarni varnosti v stavbah, (Ur. list RS, št. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07, 12/13 in 61/17 

– GZ in 199/21 – GZ-1) 
21 Pravilnik o zasnovi in študiji požarne varnosti, (Ur. list RS, št. 12/13, 49/13 in 61/17 – GZ) 
22 Uredba o razvrščanju objektov (Uradni list RS, št. 37/18) 
23 Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na začasnih in premičnih gradbiščih, (Ur. list 

RS, št. 83/05 in 43/11 – ZVZD-1) 
24 Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih, (Ur. list RS št.: 34/08 in 44/22 – 

ZVO-2) 
25 Standard SIST EN 50160:2011/AC:2013/A1:2015, "Značilnosti napetosti v javnih razdelilnih 
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omrežjih" 
26 Standard SIST EN 62305-1:2011/AC:2016 - Zaščita pred delovanjem strele -1. del: Splošna 

načela, 
27 Standard SIST EN 62305-2:2012 - Zaščita pred delovanjem strele -2. del: Vrednotenje tveganja, 
28 Standard SIST EN 62305-3:2011 - Zaščita pred delovanjem strele -3. del: Fizična škoda na 

zgradbah in nevarnost za živa bitja 
29 Standard SIST EN 62305-4:2011/AC:2016 - Zaščita pred delovanjem strele -4. del: Električni in 

elektronski sistemi v zgradbah 
30 Standard SIST HD 60364-4-43:2011, "Nizkonapetostne električne inštalacije -4 -43. del: Zaščitni 

ukrepi -Zaščita pred nadtoki" 
31 Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem električne energije (SONDSEE) so izdana 

na podlagi petega odstavka 144. člena Energetskega zakona (Uradni list RS, št. 60/19 – uradno 
prečiščeno besedilo, 65/20 in 158/20 – ZURE) ter soglasja Agencije za energijo št. 73-1/2020- 
21/263 z dne 22. 10. 2020 in soglasja Vlade Republike Slovenije, št. 36001-1/2020/3 z dne 9. 12. 
2020. 

32 Pravilnik o tehničnih zahtevah za priključitev proizvodnih naprav električne energije na 
distribucijsko omrežje in o izvajanju 5. člena Uredbe Komisije (EU) št. 2016/631 o vzpostavitvi 
kodeksa omrežja za zahteve za priključitev proizvajalcev električne energije na omrežje (Uradni 
list RS, št. 97/21) 

33 Tehnična smernica TSG -1 -001: 2019 »Požarna varnost v stavbah« 
34 Tehnična smernica TSG -N -002:2021 »Nizkonapetostne električne inštalacije« 
35 Tehnična smernica TSG -N -003:2021 »Zaščita pred delovanjem strele« 
36 Tehnična smernica GIZ TS -8 -6/2014 »Smernica za gradnjo podzemnih kabelskih vodov« 
37 Tehnična smernica GIZ TS -2 -9/2013 »NN energetski kabli 1 kV« 
38 Tehnična smernica GIZ TS -13 -9/2017 »Elektro kabelska kanalizacija« 
39 Tipizacija merilnih mest (SODO 2015) 
40 Pravilnik o zaščiti stavb pred delovanjem strele, (Uradni list RS, št. 140/21 in 199/21 – GZ-1) 
41 Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov, (Ur. list RS, št. 101/05 in 61/17 - GZ) 
42 Pravilnik o obratovanju elektroenegetskih postrojev (Uradni list RS, št. 56/16) 
43 Pravilnik o vzdrževanju elektroenergetskih postrojev, (Ur. list RS, št. 98/2015) 
44 Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne inštalacije v stavbah, (Uradni list RS, št. 140/21 in 199/21 

– GZ-1) 
45 Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo električnega toka, (Ur. list RS, št. 29/92, 56/99 – 

ZVZD in 43/11 – ZVZD-1) 
46 Pravilnik o podrobnejši vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov 

(Uradni list RS, št. 36/18 in 51/18 – popr.) 25. Pravilnik o gradbiščih, (Ur. list RS, št. 55/08, 54/09) 
47 Pravilnik o požarni varnosti v stavbah, (Ur. list RS, št. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07, 12/13 in 61/17 

– GZ in 199/21 – GZ-1) 
48 Pravilnik o zasnovi in študiji požarne varnosti, (Ur. list RS, št. 12/13, 49/13 in 61/17 – GZ) 
49 Uredba o razvrščanju objektov (Uradni list RS, št. 37/18) 
50 Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na začasnih in premičnih gradbiščih, (Ur. list 

RS, št. 83/05 in 43/11 – ZVZD-1) 
51 Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih, (Ur. list RS št.: 34/08 in 44/22 – 

ZVO-2) 
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52 Standard SIST EN 50160:2011/AC:2013/A1:2015, "Značilnosti napetosti v javnih razdelilnih 
omrežjih" 

53 Standard SIST EN 62305-1:2011/AC:2016 - Zaščita pred delovanjem strele -1. del: Splošna 
načela, 

54 Standard SIST EN 62305-2:2012 - Zaščita pred delovanjem strele -2. del: Vrednotenje tveganja, 
55 Standard SIST EN 62305-3:2011 - Zaščita pred delovanjem strele -3. del: Fizična škoda na 

zgradbah in nevarnost za živa bitja 
56 Standard SIST EN 62305-4:2011/AC:2016 - Zaščita pred delovanjem strele -4. del: Električni in 

elektronski sistemi v zgradbah 
57 Standard SIST HD 60364-4-43:2011, "Nizkonapetostne električne inštalacije -4 -43. del: Zaščitni 

ukrepi -Zaščita pred nadtoki" 
58 Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem električne energije (SONDSEE) so izdana 

na podlagi petega odstavka 144. člena Energetskega zakona (Uradni list RS, št. 60/19 – uradno 
prečiščeno besedilo, 65/20 in 158/20 – ZURE) ter soglasja Agencije za energijo št. 73-1/2020- 
21/263 z dne 22. 10. 2020 in soglasja Vlade Republike Slovenije, št. 36001-1/2020/3 z dne 9. 12. 
2020. 

59 Pravilnik o tehničnih zahtevah za priključitev proizvodnih naprav električne energije na 
distribucijsko omrežje in o izvajanju 5. člena Uredbe Komisije (EU) št. 2016/631 o vzpostavitvi 
kodeksa omrežja za zahteve za priključitev proizvajalcev električne energije na omrežje (Uradni 
list RS, št. 97/21) 

60 Tehnična smernica TSG -1 -001: 2019 »Požarna varnost v stavbah« 
61 Tehnična smernica TSG -N -002:2021 »Nizkonapetostne električne inštalacije« 
62 Tehnična smernica TSG -N -003:2021 »Zaščita pred delovanjem strele« 
63 Tehnična smernica GIZ TS -8 -6/2014 »Smernica za gradnjo podzemnih kabelskih vodov« 
64 Tehnična smernica GIZ TS -2 -9/2013 »NN energetski kabli 1 kV« 
65 Tehnična smernica GIZ TS -13 -9/2017 »Elektro kabelska kanalizacija« 
66 Tipizacija merilnih mest (SODO 2015) 
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3/1_1.3 Osnovni tehnični podatki foto-napetostne elektrarne MFE DSO TEZNO .   
 

Foto-napetostni generator bo postavljen na strehah objekta MFE DSO TEZNO  na parcelni številki 2279/4, 
2279/5, 2279/6, katastrska občina 680 – TEZNO. Strehe na katerih bodo nameščeni moduli so prikazani 
na risbi 3/1_4.2 na načrtu PZI št. 2208/24-MC, streha objekta – ravna streha(sika z izolacijo) ima nagib 
1,5°, moduli bodo nameščeni na ozemljeno podkonstrukcijo, ki bo imela pod seboj dodatne 
razbremenjevalne plošče, da se ohrani izolativnost kritine. Število nameščenih modulov po posameznih 
objektih / strehah, način tvorbe nizov in vezava nizov na posamezen razsmernik je razvidno iz grafičnega 
dela tega PZI. 
Objekt MFE DSO TEZNO  ima izvedeno obstoječo LPS zaščito, predmetni projekt foto-napetostne 
elektrarne ne posega niti ne spreminja zaščitnega nivoja ali vrste LPS.  
Razsmerniki R1,R2,R3 in R DC/AC omara bodo nameščeni na strehi objekta na samostoječi kovinski 
konstrukciji s streho. Vsak niz zase bo voden po pripravljeni kabelski trasi do R DC/AC omarice, kjer bo 
priključen na prenapetostni odvodnik tipa T1/T2 namenjenega za foto-napetostne sisteme (izvedena 
zaščita pred prenapetostmi na DC strani) in nato na vhod ustreznega razsmernika. Tudi na AC strani R 
DC/AC omarice bodo nameščeni prenapetostni odvodniki tipa T1/T2. Vsi kovinski elementi foto-
napetostne elektrarne prenapetostni odvodniki DC in AC strani bodo povezani z GIP zbiralko ter 
sistemom ozemljitve objekta. Po AC kablovodih pa bodo s PEN vodnikom povezana razsmernika 
ozemljena preko PEN zbiralke v R AC/DC omari in priključno merilni omari objekta MFE DSO TEZNO . 
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Moduli JKM-440N-54HL4R TIGER NEO 440Wp predvideni pri gradnji MFE  DSO TEZNO  imajo 
sledeče lastnosti: 

 
 

 

slika 1: mere in lastnosti modula JKM-440N-54HL4R TIGER NEO-440W 
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Kaljeno steklo zagotavlja zaščito solarnega modula pred vplivi okolja, kot sta toča (odporno do 

velikosti zrna toče 25 mm in njegove hitrosti 23 m/s) in led, sneg (do obremenitve 5400 N/m2), hkrati pa 

odlično prepušča vpadlo svetlobo k sončnim celicam. Solarni modul je obdan z okvirjem iz eloksiranega 

aluminija. 

 

Delovanje modulov (polprevodniške mono-kristalne rezine silicija, ki so osnovni gradniki modula) je močno 
odvisno od gostote sončne obsevanosti in temperature celice same. V nadaljevanju so prikazane električne 
lastnosti modula (sposobnost pretvorbe sončne svetlobe v napetost in tok) v odvisnosti od jakosti sončnega 
obsevanja (je odvisna od naklona in orientacije modula v prostoru) ter temperature celic v modulu in s tem 
lastnosti poteka fotoefekta (generiranja enosmernega toka in napetosti), ki jo z razsmerniki pretvarjamo v 
izmenično napetost in tok. Za običajen obseg temperatur polprevodniških celic modula od 25 do 85 °C (25°C je 
temperatura izračuna, upoštevana v pogojih standardnega preizkušanja modula STC), so podane naslednje 
zakonitosti: 

 
slika 2: U – I karakteristike modula v odvisnosti od jakosti sončnega obsevanja in temperature celice 

                       Poleg temperature celice na električne parametre modula vpliva tudi jakost sončnega obsevanja, ki je 

predvsem odvisna od letnega časa (višine sonca na obzorju) in ure dneva, ko sonce potuje od vzhoda do 
zahoda. Jakost vpadnega sončnega obsevanja na modul je odvisna tudi od orientacije (azimut) modula v 
prostoru in naklona modula na strehi ali pod – konstrukciji. Orientacija – azimut je idealen, ko je modul 
obrnjen točno proti jugu, oziroma ko je azimut = 180°. Idealni naklon modula pa je odvisen od geografske 
širine, kje je modul nameščen, za naše kraje (geografsko širino) je idealni naklon (ko ima modul v obdobju 
enega leta največji izkoristek) med 30° do 35°. 

Splošno velja, jakost sončnega obsevanja je največja, ko sončni žarki vpadajo pravokotno na 

sprejemnik (slednje pomeni, da je pot sončnih žarkov skozi atmosfero zemlje najkrajša – ko je sonce v 

zenitu) pravokoten vpad žarkov lahko dosežemo tudi z ustreznim nagibom površine sprejemnika. Na ta 

način žarki, ki vpadajo na zaščitno steklo modula pravokotno prehajajo do celice s čim manj odboja in 

spremembe smeri, kar pomeni najmanjše izgube svetlobe zaradi refleksije in sipanja pri prehodu skozi 

zaščitno steklo modula. 
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Ob upoštevanju vseh zapisanih zakonitosti lahko za dejansko pozicijo modulov na strehah objekta MFE  

DSO TEZNO predvidimo dejanski izkoristek razpoložljivega sončnega obsevanja po posameznih 

objektih oziroma tvorjenih nizih. 

                       Vsi nizi bodo tvorjeni na naslednji način: 

• Moduli so predvideni na območju streh, kjer ni senčenja, 
• Vsi moduli v nizu naj imajo enak naklon in orientacijo, kot tudi usmerjenost (pokončno ali ležeče), 
• Nizi bodo tvorjeni z zaporedno vezanimi moduli na Razsmernik R1  
• Vsak niz bo priključen na svoj sledilnik razsmernika, 

• Največje število zaporedno vezanih modulov določa največja napetost odprtih sponk niza modulov 

Zato je največje število modulov: 

 𝑁𝑚𝑎𝑥 =
𝑛𝑎𝑗𝑣𝑒č𝑗𝑎 𝑑𝑜𝑣𝑜𝑙𝑗𝑒𝑛𝑎 𝑈 𝑛𝑎 𝑣ℎ𝑜𝑑𝑢 𝑟𝑎𝑧𝑠.

𝑈𝑂𝐶−20
  

Kjer je 

𝑈𝑂𝐶−20 =  𝑈𝑂𝐶 − 𝑈𝑂𝐶 ∙ 𝑘𝑂𝐶(𝑇𝑆𝑇𝐶 − (20°𝐶))                                         

 

• Najmanjše število zaporedno vezanih modulov v nizu je določeno z napetostjo razsmernika pri 
katerem prične delovati niza modulov. Zato je najmanjše število modulov v nizu določeno 
𝑁𝑚𝑖𝑛 =

𝑈𝑠𝑡𝑎𝑟𝑡 𝑢𝑝

𝑈𝑀𝑃𝑃
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

slika 3: Vpliv naklona in orientacije modula na izkoristek sončnega obsevanja 
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Od izkoristka razpoložljivega sončnega obsevanja je odvisna tudi moč in proizvedena energija 

posameznega modula glede na navedene električne podatke modula pri standardnih pogojih testiranja. 

 
  Azimut °, 

naklon ° 

Število 

modulov 
PINST 

[kW] 
Izkoristek 

lega 
senčenje 

PDEJANSKA 

[kW] 

WEL_LETO 

[kWh] 
 

 

R
az

sm
er

ni
k 

1 Niz 1.1 216°/ 9° 30 13,200 0,91 1     12,012 13,213 

Niz 1. 2 216°/ 9° 30 13,200 0,91 1 12,012 13,213 

Niz 1.3 135°/ 16° 34 14,960 0,92 1 13,763 15,140 

Niz 1.4 135°/ 16° 34 14,960 0,92 1 13,763 15,140 

Pričakovana dejanska moč in proizvodnja za Razsmernik 1   

SKUPAJ 51,550       56,705 
 

 

R
az

sm
er

ni
k 

2 

Niz 2.1 216°/ 9° 13 5,720 0,91 1 5,205 5,726  

Niz 2 .2 205°/ 90° 9 3,960 0,70 1 2,772 3,049 

Niz 2.3 205°/ 90° 9 3,960 0,70 1 2,772 3,049 

Pričakovana dejanska moč in proizvodnja za Razsmernik 2   

SKUPAJ 10,749       11,824 

 

R
az

sm
er

ni
k 

3 

Niz 3.1 208°/ 10° 18 7,920 0,92 1 7,286 8,015  

Niz 3.2 112°/ 10° 14 6,160 0,90 1 5,544 6,098 

Niz 3.3 112°/ 10° 14 6,160 0,90 1 5,544 6,098 

Pričakovana dejanska moč in proizvodnja za Razsmernik 3   

SKUPAJ 15,831       17,414 

Pričakovana dejanska moč in proizvodnja za Razsmernik 1 in 2         

SKUPAJ 78,130 85,943 

 
Iz izračunanega lahko razberemo, da bodo nameščeni moduli delovali z močjo 78,130 kW in na letnem 
nivoju proizvedli 85,943 MWh električne energije. 

 
Električne in mehanske lastnosti uporabljenih optimizatorjev  

 
Uporaba optimizatorjev v nizu modulov predvsem izboljša izkoristek posameznega niza v primerih pojava 
delnega senčenja posameznih modulov v nizu, izboljša nadzor in možnost vzdrževanja posameznega 
modula, saj se optimizacija delovanja modula izvaja na nivoju enega ali dveh zaporedno vezanih 
modulov, zagotavlja hiter izklop v primeru napake na nizu in zniža napetost niza na vsega 1 do 1,1 V po 
zaporedno vezanem optimizatorju v nizu. Optimizator zagotavlja varno posluževanje izklopljenih foto-
napetostnih modulov v nizu, prav tako omogoča varno posredovanje gasilcev v primeru požara. 
Optimizatorji so grajeni za delovanje s Huawei razsmerniki in komunicirajo z razsmernikom po DC 
povezavi. Za izgradnjo fotonapetostne elektrarne MFE DSO TEZNO  so predvideni optimizatorji SUN2000-
600W-P in MERC-1100W-P, ki so namenjeni za priključevanje dveh zaporedno vezanih modulov na en 
vhod optimizatorja. 

 
SUN2000-600W-P: V posamezen niz mora biti nameščenih minimalno 8 zaporedno vezanih 
optimizatorjev (minimalno 17 modulov) in največ 25 optimizatorjev (največ 25 modulov).  
MERC-1100W-P: V posamezen niz mora biti nameščenih minimalno 6 zaporedno vezanih optimizatorjev 
(minimalno 6 modulov) in največ 20 optimizatorjev (največ 40 modulov). 
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Optimizatorji in imajo sledeče električne lastnosti: 
 

  
 

                        
Električne in mehanske lastnosti uporabljenega razsmernikov Huawei SUN2000-12KTL-M5, 
Huawei SUN2000-20KTL-M5 in Huawei SUN2000-50KTL-M3 

 

Omrežni razsmernik pretvarja enosmerno napetost, ki jo proizvedejo solarni moduli v izmenično 

napetost sinusne oblike, ki je sinhronizirana z napetostjo javnega električnega omrežja. Razsmernik deluje 

popolnoma avtomatizirano. Takoj, ko je sončno obsevanje zadostno – sledilnik v razsmerniku zazna 

zadostno napetost na nizu, kontrolna enota razsmernika, sproži sinhronizacijo izhodne napetosti 

razsmernika z omrežjem in prične s pošiljanjem energije vanj. Sledilniki v razsmerniku vseskozi sledijo 

točki največje moči solarnega generatorja (niza priključenega na MPPT sledilnik) (MPPT - Maximum 

Power Point Tracking) Takoj ko ob mraku ni več zadostnega obsevanja solarnega generatorja, razsmernik 

avtomatsko prekine proces genenriranja toka in preide v stanje mirovanja (»night mode«). 

Razsmernik zmore nadzorovati svoje delovanje s pomočjo notranjih temperaturnih senzorjev, ki v 

primeru pregrevanja dajo signal za znižanje delovne moči oziroma za izklop in s pomočjo zunanjih 

senzorjev (predvsem razsmerniku prilagojenih merilnikov električnih veličin), ki omogočajo znižanje 

delovne moči glede na zahtevo omrežja ali izklop zaradi signala ki ga pošlje nadzorni center distribucijskega 

operaterja. Razsmerniki so opremljeni tudi s senzorjem pojava obloka, ki v trenutku pojava obloka izklopi 

njegovo delovanje. Na vhodih razsmernika so nameščeni tudi DC in AC prenapetostni odvodniki tipa 2, ki 

varujejo elektronske komponente razsmernika pred prenapetostmi različnih izvorov. Vsaka enota 

ima vgrajeno opcijo komunikacije bodisi preko RS485 ali Ethernet protokola 
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                                          slika 4: Razsmerniki Huawei SUN2000-12KTL-M5, Huawei SUN2000-20KTL-M5 in Huawei SUN2000-50KTL-M3  

 
Razsmernik se avtomatično odklopi od javnega električnega omrežja ko se: 

• Pojavi previsoka ali prenizka napetost omrežja (napetost javnega električnega omrežja mora biti v 
mejah med 195,5 V in 253 V. V primeru, da napetost preseže 264,5V se razsmernik izpade v 
200 ms.), 

• pojavi previsoka ali prenizka omrežna frekvenca (nazivna frekvenca omrežja 50 Hz se lahko giba 
v območju med 47 Hz in 52 Hz. Če frekvenca pade iz tolerančnega območja, se razsmernik 
avtomatično izključi iz omrežja v 200 ms), 

• izmeri prenizko upornost povezav na DC strani, 
• razsmernik se ne zažene, če je en izmed nizov modulov priključen z napačno polariteto, 
• razsmernik se izklopi, če nadzorna enota zazna napako na enem izmed nizov, 
• razsmernik se avtomatsko odklopi v primeru, ko AC ali DC komponenta diferenčnega toka 

preseže 300 mA, oziroma v kolikor zazna injiciranje enosmerne komponente toka v omrežje. 
 

Tehnični podatki razsmernika Huawei SUN2000-12KTL-M5, Huawei SUN2000-20KTL-M5 in Huawei 
SUN2000-50KTL-M3: 
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Razsmernik mora skladno z novimi SONDSEE pravili zagotavljati še sledeče funkcionalnosti, glede na 
napetostne in frekvenčne razmere v omrežju. V pogojih paralelnega obratovanja z omrežjem za 
proizvodne naprave, ki niso sistemsko vodene proizvodne naprave, ni primerno, da se odzivajo na 
spremembe frekvence, dokler je frekvenca znotraj meja od 49,8 do 50,2 Hz, saj to lahko vodi v neželeno 
otočno obratovanje posameznih delov elektroenergetskega sistema. 
 
Frekvenčno odvisna karakteristika moči generatorja pa je (v skladu z RfG ) obvezna , če frekvenca preide izven 
območja od 49,8 do 50,2 Hz ali je zahtevano otočno obratovanje za napajanje porabnikov znotraj proizvodne 
naprave. 
 
V veljavnih sistemskih obratovalnih navodilih SONSEE je podana zahteva o frekvenčni stabilnosti proizvodne 
naprave med obratovanjem, dosego tega omogoča karakteristika delovne moči proizvodne naprave, ki se 
deli na 4 tipe. Karakteristika delovne moči tipa A in B, ki se uporablja za proizvodne naprave do 5MW 
priključne moči, karakteristika delovne moči tipa C od 5 MW do 20 MW priključne moči in karakteristika 
delovne moči tipa D, za naprave nad 20 MW priključne moči. 
Proizvodni napravi se lahko omeji proizvodnja moči zaradi več razlogov, kar mora omogočati tudi razsmernik 
priključen v distribucijsko omrežje: 

• Omejitve zaradi zahtev obratovanja prenosnega omrežja, 

• Omejitve zaradi zahtev obratovanja distribucijskega omrežja, 

• Avtomatsko omejevanje pri nad-frekvenci. 
 
Ko se v omrežju zgodi dogodek oziroma okvara, ga zaščitni sistem v omrežju omeji in odpravi. V času 
dogodka se velikokrat pojavijo napetostni upadi, ki pa ob normalnem delovanju zaščitnih sistemov ne 
smejo povzročiti izpadov proizvodne naprave, ki niso neposredno v okvarjenem delu omrežja. Tako 
morajo biti elektro energijski moduli sposobni preživeti okvaro in po okvari obratovati naprej v omrežju 
(to pomeni robustnost proizvodne naprave). Tej sposobnosti pravimo "FRT ( Fault Ride Through ) 
karakteristika". Tudi to karakteristiko mora zagotavljati razsmernik. 
Zagotavljanje JALOVE MOČI v skladu z zahtevami SONDSEE se ne šteje kot sistemska storitev ampak kot 
pogoj za paralelno obratovanje elektrarne z omrežjem. Obratovanje elektrarne v skladu s karakteristiko 
jalove moči omogoča: 

 

• Uravnava napetostni profil v omrežju 

• Zmanjšuje izgube v omrežju 

• Omogoča priključitev več elektrarn v omrežje 

• Omogoča boljši izplen delovne moči iz NN v SN omrežje 
 

Karakteristika jalove moči proizvodne naprave se zlahka preverja z meritvami. Za proizvodne naprave 
moči večje od 150 kW se zahteva karakteristika jalove moči J-N2 ali J-N3. Vse zgoraj opisane lastnosti 
proizvajalec razsmernika jamči z izdajo certifikata o skladnosti naprave z zahtevami podanimi v SONDSEE 
in skladnostjo naprav glede EMC zahtev. 
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            Funkcija ločilnega mesta: 
(LM) je skupek naprav, ki s svojim delovanjem ščiti omrežje pred škodljivimi vplivi elektrarne in ščiti 
elektrarno pred škodljivimi vplivi iz omrežja. Namen ločilnega mesta je, zanesljiva ločitev elektrarne od 
distribucijskega omrežja predvsem v naslednjih primerih: 

• izpad izvoda (kratek stik, zemeljski stik), 

• nezmožnost omrežja, da sprejme energijo, 

• odstopanj v višini oziroma frekvenci napetosti v omrežju ter 

• vzdrževanje in popravila na distribucijskem omrežju dodatni ukrepi za varno delo. 
Skladno s SONDSEE je za proizvodne naprave moči večje od 30 kW zahtevano ločilno mesto, kjer so 
združene vse zaščitne funkcije, tako je ločilno mesto opremljeno s pretokovno in kratkostično zaščito 
(nameščene so NV varovalke in odklopno stikalo z možnostjo nastavitve pretokovne in kratkostične 
karakteristike, ti elementi ščitijo opremo pred preobremenitvijo in pred kratkimi stiki), nameščen je 
napetostno frekvenčni rele (deluje na izklopno tuljavo odklopnika, ki izklopi elektrarno v zahtevanem 
času ob pojavu nedovoljenih vrednosti napetosti ali frekvence). V primeru predmetne MFE DSO TEZNO  
bo v prostostoječi omari Nova PMO ločilno mesto MFE DSO TEZNO  izvedeno eno ločilno mesto, kjer 
bodo na istem mestu zagotovljeni vsi zaščitni ukrepi proizvodne naprave razen zemljo-stične zaščite, ki 
je skladno s SONDSEE zahtevana le za proizvodne naprave priključene direktno na srednje napetostni 
nivo. 

 

 

3/1_1.4 Upravljanje z odpadki 
 

Z gradbenimi odpadki, ki nastanejo z gradbenimi deli, se ravna v skladu z Uredbo o odpadkih (Uradni list RS, 

št. 37/15, 69/15 in 129/20) in Uredbo o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Uradni list RS, 

št. 34/08), ki v 3. členu navaja v katerih primerih se ta NE uporablja. 

• odpadke, ki pri gradbenih delih ne nastanejo neposredno kot posledica postopkov izvajanja 
gradbenih del, kot so odpadna embalaža, ki ovija gradbeni material ali gradbene izdelke, ali 
komunalni odpadki, ki jih povzročajo zaposleni na gradbišču; 

• zemeljski izkop, ki nastaja pri gradbenih delih, če ni onesnažen z nevarnimi snovmi tako, da bi se v 
skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki, uvrstil med nevarne gradbene odpadke, in se ravna 
z njim v skladu s predpisom, ki ureja obremenjevanje tal z vnašanjem odpadkov. 

 

Uredba v 4. členu določa, kdaj izkop zemljine NI onesnažen z nevarnimi snovmi in se NE uvršča med 

nevarne gradbene odpadke če: 

• prostornina izkopa manj kot 30.000 m3 in med izkopavanjem ni opažena onesnaženost z oljem, 
bitumenskimi mešanicami ali odpadki, ki niso iz naravnega mineralnega materiala, ali 

• iz podatkov o sestavi zemeljskega izkopa ali iz analize zemeljskega izkopa s preskusnimi metodami 
v skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki, razvidno, da zemeljski izkop ni onesnažen z 
nevarnimi snovmi 
 

Uredba v 5. členu določa, da če je za gradbeni poseg predpisana pridobitev gradbenega dovoljenja v 
skladu s predpisi, ki urejajo graditev, mora investitor k projektu za pridobitev gradbenega dovoljenja 
priložiti načrt gospodarjenja z gradbenimi odpadki. Ne glede na to določbo, načrt gospodarjenja z 
gradbenimi odpadki ni potrebno priložiti k projektu za pridobitev gradbenega dovoljenja, če je investitor 
fizična oseba ali če NE gre za gradnjo ali rekonstrukcijo zahtevnega objekta v skladu s predpisi, ki urejajo 
graditev objektov. Načrt gospodarjenja z gradbenimi odpadki je potrebno priložiti za gradnjo ali 
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rekonstrukcijo objekta ko je prostornina zemeljskega izkopa 1000 m3 ali več in je zemeljski izkop tako 
onesnažen z nevarnimi snovmi, da ga je potrebno uvrstiti med nevarne gradbene odpadke v skladu s 
predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki. 
Iz zgoraj zapisanega sledi, da za projektirano izgradnjo MFE DSO TEZNO NE veljajo določila te uredbe, 
izdelava načrta gospodarjenja z odpadki pa ni potreben, ker načrtovana dela ne spadajo med gradbeno 
zahtevne objekte v skladu s predpisi o graditvi objektov. Za odpadno embalažo pa morajo biti nameščeni 
kontejnerji, ki omogočajo primerno ločevanje embalažnih odpadkov. 

 

3/1_2 Tehnični izračun 
 

Osnovni podatki o transformatorski postaji in porabnikih: 

• Naziv TP:                                                                                                                    TP ? 

• Primarna napetost:       20 kV 

• Sekundarna napetost:       400/230 V 

• Frekvenca:        50Hz 

• Moč:         700 kVA 

• Impedanca okvarne zanke v točki priključitve je podana v soglasju za priključitev  

• V točki priključitve je omogočen: TN-C sistem napajanja. 

• Največja obremenitev omrežja (za določitev padcev napetosti)   

 
Največje obremenitve oddaje v distribucijsko omrežje bodo prisotne, ko bo proizvodnja na MFE DSO 
TEZNO  največja v objektu pa bo poraba 90,200 kW (P. gen) - zato za izračun padcev napetosti in tokovne 
obremenitve za kablovode W1, W2,W3 in W4 vzamemo dejansko moč PDEJ = 78,130 kW.  
 

              3/1_2.1 Določitev impedanc in kratkostičnih tokov omrežja 

 
Temeljni pogoj zaščite s samodejnim odklopom za TN sistem napajanja je, da je tok okvare, ki nastane 
pri popolnem kratkem stiku faznega vodnika z nevtralnim vodnikom, večji ali vsaj enak izklopnemu toku 
pripadajoče varovalke. Nazivni tok varovalke mora biti enak ali večji od (bremenskega) toka izvoda. 
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slika 5: Impedance omrežja, padci napetosti in kratkostični tokovi v napajalni zanki MFE DSO TEZNO . 

                   3/1_2.2 Izračun in preverba izbranega varovalnega vložka objekta MPIK 3   
 
Največja tokovna obremenitev kablovoda W2 NA2XY-J 4x150 mm2 (dovoljena tokovna obremenitev 
kablovoda po IEC 60502-1 je v zemlji 300 A in v zraku 311 A) je določena glede na največjo proizvodnjo 
na MFE DSO TEZNO , ki znaša P = 78,130 kWp. 
 
 Največji AC tok določimo po formuli: 

 

𝐼𝑏 =
𝑃𝑔𝑒𝑛

𝑈𝑛√3
= 130,192 𝐴 

Kjer je: 
𝐼𝑏 [𝐴] izračunana nazivna tokovna obremenitev omejena z obremenitvijo objekta  
𝑃DEJ [𝑊] priključna dejanska moč elektrarne, 

𝑈𝑛 [𝑉] nazivna napetost. 
 

 

 

 



22  

Za varovanje kablovoda W3 NA2XY-J 4x150 mm2 je izbran varovalni vložek 280 A: 
 

Prvi pogoj:  𝑰𝒏𝒗 ≥ 𝑰𝒃                160 𝑨 ≥ 130,192 𝑨 JE izpolnjen 
 

Minimalni okvarni tok pri nastopu popolnega faznega stika vodnika s PEN vodnikom na sponkah pred  je 
glede na sliko 5 določen (izračun 3): 

𝐼𝑘_𝑚𝑖𝑛3 =
0,95 ∙ 𝑈𝑛𝑓

2 ∙ 𝑍𝐿𝑀
=

0,95 ∙ 230 𝑉

2 ∙ 0,039073Ω 
= 2796,05 𝐴 

Kjer je: 
 

𝐼𝑘_𝑚𝑖𝑛 [𝐴]   izračunani minimalni tok enopolnega kratkega stika, 

𝑃𝑛𝑓 [𝑊]   nazivna fazna napetost, 
𝑈𝑃𝑀𝑂 [𝑉] impedanca okvarne zanke od TP do izračun 3 (dvakratna vrednost impedance 

L in PEN vodnika, ker tok potuje nazaj po PEN vodniku enakega preseka). 

 
Izklopilni tok varovalke: 

𝐼𝑖 = 𝑘 ∙ 𝐼𝑛𝑣 = 1,6 ∙ 160 = 256𝐴 

Kjer je: 
 

𝐼𝑛𝑣 [𝐴] nazivni tok varovalke, 
𝐼𝑖 [𝐴] izklopni tok varovalke, 
𝑘 faktor za varovalke (k= 1,6 za taljive varovalke nad 16 A). 
 

 
Za izračun minimalnega KS toka je drugi pogoj: 

 

𝑰𝒌_𝒎𝒊𝒏3 ≥ 𝑰𝒊 𝟐𝟕𝟗𝟔, 𝟎𝟓 𝑨 ≥ 256 𝑨 JE izpolnjen  

3/1_2.3 Dimenzioniranje kablov po SIST IEC 60364-4-43:2009 
 
Zaščitne naprave morajo zagotoviti odklop vodnika v katerem se iz kakršnega koli razloga pojavi prevelik 
tok v tokokrogu, preden bi tak tok lahko povzročil nevarnost ali poškodbe zaradi toplotnih ali mehanskih 
učinkov. Poškodbe se lahko pojavijo na električnih vodnikih, napravah ali v njihovi okolici. 
Razsmernik s svojimi vgrajenimi zaščitnimi napravami preprečuje preobremenitev vodnikov na več 
načinov. V razsmernik je vgrajena RCMU (residual current monitoring unit) enota, ki nadzoruje diferenčni 
in uhajavi tok razmernika. V kolikor se pojavi diferenčni tok večji od 300 mA enota takoj izklopi 
razsmernik iz obratovanja. V razsmerniku je vgrajena tudi zaščita pred zemeljskim stikom, ki deluje na 
meritvi izolacijske upornosti. V kolikor upornost med vodniki pod napetostjo in PE vodnikom pade pod 
167 kΩ, nadzorna vezja izklopijo razsmernik tako na AC kot DC strani. Vse napisano velja, dokler je na 
posameznem izvodu nameščen le en razsmernik. 
Glede na opisane načine ščitenja razsmernika s pripadajočo opremo sam razsmernik preprečuje 
preobremenitev in ima lastnost naprave, da ščiti kablovod in postrojenje, za zaščito pred 
preobremenitvijo in kratkim stikom pa so nameščene NV varovalke, za vsak razsmernik skupaj in za 
kablovod posebej, tako ustrezajo naslednjima pogojema: 
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1. 𝐼𝑏 ≤ 𝐼𝑛𝑣 ≤ 𝐼𝑧 

2. 𝐼𝑖 ≤ 1,45 ∙ 𝐼𝑧 

                Kjer je: 
Ib  obratovalni tok za tokokrog v (A), 
Inv  naznačeni tok zaščitne naprave (A), 
Iz trajni dopustni tok kabla v zemlji W3 NA2XY-J 4x150 mm2 v (A), podatek iz IEC 60502-1  za 

večžilne kable položene v zemlji 𝐼𝑑𝑜𝑝 ∙ 𝑓1 ∙ 𝑓2 = 𝐼𝑧 = 246,218 𝐴 
Ii  tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zaščitne naprave v (A); v praksi se vzame, da je Ii 

enak toku, ki v določenem času sproži delovanje zaščitne naprave 𝐼𝑖 = 358 𝐴, 
Idop dovoljen tok 𝐼𝑑𝑜𝑝 = 311 𝐴 kablovoda z IEC 60502-1 za večžilne kable položene v zraku pri 

30°C«, 
𝑓1  korekcijski faktor obremenitve vodnika glede na standard IEC 60228, 60502-1 v odvisnosti 

od temperature zemlje… 𝑓1 = 0,87 (kabli položeni na temperaturi zemlje pri 40°C), 
𝑓2 korekcijski faktor glede na standard IEC 60228, 60502-1 št. položenih kablov … 𝑓2 = 0,91 (2 

kabla položena na kabelski polici). 
 

Za MFE DSO TEZNO (𝐼𝑏 = 200,212 𝐴 maksimalni bremenski tok): 

1. 𝐼𝑏 ≤ 𝐼𝑛𝑣 ≤ 𝐼𝑧 za izračun: 130,192 A ≤ 160 A ≤  246,218 A … pogoj izpolnjen 

2. 𝐼𝑖 ≤ 1,45 ∙ 𝐼𝑧 za izračun: 358A ≤ 1,45 * 246,218 A … pogoj  izpolnjen 
 

Vgrajene zaščitne naprave morajo zanesljivo prekiniti tok okvare, preden bi povzročil nevarnost ali 
poškodbe zaradi toplotnih in mehanskih učinkov v kablovodu ali napravah na mestu okvare. Tok okvare, 
ki se pojavi kjerkoli v tokokrogu, mora zaščitna naprava prekiniti v tolikšnem času, da vodniki tokokroga 
dosežejo največ dopustno temperaturo. 

 

Za okvare (kratkostična stanja), ki trajajo od 0,1 do 5 s, lahko določimo čas tKB v katerem tok okvare 
poveča temperaturo prevodnega dela in izolacije vodnikov do najvišje dovoljene temperature vodnikov 
in za posamezen tip izolacije mejne temperature, pri kateri še ohranja svoje električne in mehanske 
lastnosti 

𝑡𝐾𝐵 =
(𝑘1∙𝑆)2

𝐼2
𝑘 𝑚𝑖𝑛

 za izračun: 𝑡𝐾𝐵 = 25,4305 𝑠 … za kablovod W3 NA2XY-J 4x150 mm2 

 

tKB čas v katerem izračunan tok kratkega stika segreje vodnike do najvišje dovoljene 
temperature, 

 𝐼k_min  efektivna vrednost dejanskega kratkostičnega toka v (A) 
 𝑆  prerez vodnika v (mm2) 
𝑘1  faktor, ki je odvisen od materiala uporabljenega za vodnik (specifične upornosti, 

Temperaturnega koeficienta, toplotne kapacitete materiala, začetne PVC – 70°C 
oziroma XLPE – 90°C in končne PVC – 160° oziroma XLPE – 250°C temperature 
vodnika). Za skupno XLPE izolacijo vodnikov je vrednost k1 za (Al=94; Cu=143) in  
za skupno PVC izolacijo vodnikov je vrednost k1 za (Al=76; Cu=115) podatki so 
prikazani v SIST IEC 60364-4-43:2009, preglednici 43A. 

 

Iz diagrama izklopnih karakteristik I/t NV/HH talilnih vložkov karakteristike gG (iz kataloga ETI ) za 
uporabljene 100 A talilne vložke ob izračunanem minimalnem enopolnem kratkem stiku lahko določimo 
čas prekinitve talilnega vložka. Enako lahko ob pojavu minimalnega kratkostičnega toka za posamezen 
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izvod napajanja in pripadajočega varovalnega vložka določimo največji čas, da pride do prekinitve 
napajanja na naslednji način: 

 

Opomba: 
V preglednici 1: Rezultati dimenzioniranja kablovodov od TP , razdelilna omara, ločilno mesto, R DC/AC  
in do razsmernika1 in 2 MFE DSO TEZNO . Kot rezultati dimenzioniranja so upoštevni najslabši pogoji 
delovanja. Kar v tem primeru pomeni, ob polni oddaji v omrežje do TP in polnem lastnem odjemu iz 
elektrarne. Torej moč Pgen = 90,200 kW od R Razsmernik 1,2 in 3 do razdelilne omare (W1.1, W1.2,W1.3, 
W2, W3,W4).  
 

 

slika 6: Prikaz izklopnih karakteristik I/t NV/HH talilnih vložkov karakteristike gG s prikazanimi časi izklopa za izračunane 
enofazne               kratkostične tokove glede na nadomestno vezje na sliki 5. 

Za kratke stike, ki trajajo manj kot 0,1 s mora biti izpolnjen naslednji pogoj. Naprava skozi katero teče 
tok okvare - (kratkostični) tok mora imeti (𝑘1 ∙ 𝑆)2 > 𝐼𝑘_𝑚𝑖𝑛2 ∙ 𝑡 večjo vrednost od prepuščene energije 
zaščitne naprave, ki jo navede proizvajalec zaščitne naprave. 
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Preglednica 1: Rezultati dimenzioniranja kablovodov od TP do razsmernika 1 MFE DSO TEZNO  
 

Tokokrog Tip kabla IDOP (A) f1x f2  IZ 

(A) 

Ib (A) INV (A) u%  (%) tkb (s) (𝑘1 ∙ 𝑆)2>𝐼2
𝑘_𝑚𝑖𝑛 ∙ 𝑡 

Od TP  do  
Obstoječa PMO W4 

3 x NA2XY-J 

 4x240 mm2    

 

 0,87x91  131 600  85,47 519,840000*106 > 4,141930*106 

 

Od Obstoječe PMO  
do nove PMO – W3 

NA2XY-J 

4x150 mm2 

311 0,87x0,91 246 131 160 0,1022 13,13 198,810000*106 > 0,490546*106 

Od R DC / AC  d 
o nove PMO  - W2 

NA2XY-J 

4x150 mm2 

311 0,87x0,91 246 131 160 0,5110 25,43 198,810000*106 > 0,603533*106 

Od R DC / AC do R 
Razsmernik 3- W1.3 

NA2XY-J 

4x10 mm2 

59 0,87x0,91 47 30 40 0,1069 0,26 1,322500*106 > 0,025650*106 

 

Od R DC / AC do R 
Razsmernik 2- W1.2 

NA2XY-J 

4x10 mm2 

59 0,87x0,91 47 20 40 0,0625 0,26 1,322500*106 > 0,025650*106 

 

Od R DC / AC do R 
Razsmernik 1- W1.1 

NA2XY-J 

4x35 mm2 

126 0,87x0,91 100 82 100 0,0889 2,36 16,200625*106 > 0,098710*106 

3/1_2.4 Kontrola padcev napetosti 

 
Padci napetosti v nizkonapetostnem omrežju ali DC povezavah povzročajo izgube pri prenosu energije in 
druge različne težave, zato jih je potrebno ovrednotiti. 
Padec napetosti v DC povezovalnih vodih so odvisni predvsem od oddaljenosti niza modulov od 
razsmernika in tokovne obremenitve vodnikov. Pri MFE DSO TEZNO  so na razsmernik 1 priklopljeni 
enojni nizi na MPPT od 1.1 do 1.4 po en niz, Iz tega sledi, da največja obremenitev iz niza na Razsmerniku 
1 enaka 13,200 kW. 
Največji padec napetosti bo torej imel tokovno najbolj obremenjen niz in oddaljen niz. Vsi nizi so 
povezani s Cu solarnim kablom H1Z2Z2-K 1 x 6 mm2 odpornim na UV in IR sevanje. Položeni so v kabelskih 
kanalih, plus vodnik in minus vodnik posebej. Padec napetosti na Razsmerniku 1 niza 1.3 znaša 13,200 
kW, dolžina 30 m je določen 

 

 
 

∆𝑢% =
200 ∙ 𝑙 ∙ 𝑃

λ ∙ S ∙ U2
 
200 ∙ 30 ∙ 13200

56 ∙ 6 ∙ 10002
       =>       ∆𝑢% = 0,2357%      =>       ∆𝑈 = 2,357𝑉 

 
 
 

l… dolžina vodnika v [m],   
P … moč niza [W] P niza 2: Pniz1.3  
𝜆 … specifična električna prevodnost za Cu  
S … presek vodnika v [mm2] 
U … napetost [V] 

Dolžina najdaljšega niza: l =  30 m 
PNiz1.3 = 13,200 kW 
𝜆 = 56 [Sm/mm2] 
Presek vodnikov S = 6 mm2 
Napetost niza 1: Uniz1.3 = 1000 V 
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Padec napetosti vedno kontroliramo od točke priključitve v interno omrežje do najbolj oddaljenega 
razsmernika od točke priključitve. Padec napetosti je odvisen od obremenitve, dolžine, preseka in 
specifične upornosti, določimo ga po sledeči enačbi: 

 

𝑢% = 𝑃 ∙ 𝑙 ∙ 𝑘          𝑘𝑗𝑒𝑟 𝑗𝑒              𝑘 =
𝑅𝑆 ∙ (1 + 𝑡𝑔𝜑 ∙

𝑋𝑆

𝑅𝑆
)

10 ∙ 𝑈2
 

Kjer so:  

 Rs  ohmska upornost kablovoda (Ω/km) 

 Xs  induktivna upornost kablovoda (Ω/km) 

tgφ  faktor izgube (za predpisan cosϕ =0,95 je tgϕ =0,329) 

U  nazivna napetost (kV) 

P  prenosna moč (kW) 

l  dolžina voda (km) 
 
 

                u%  na tokokrogu W1.1:   
                u%  na tokokrogu W1.2: 
                u%  na tokokrogu W1.3: 

                             u%  na tokokrogu W2: 
                             u%  na tokokrogu W3:                          

                u%  na tokokrogu W4: 
 
 

         𝑢%  = 56,320 ∙ 0,005 ∙ 0,344982 = 0,0889% 
     𝑢%  = 13,640 ∙ 0,005 ∙ 1,163184 = 0,0625% 
     𝑢%  = 20,240 ∙ 0,005 ∙ 1,163184 = 0,1069% 

   𝑢%  = 90,200 ∙ 0,05 ∙ 0,144569 = 0,5110% 
   𝑢%  = 90,200 ∙ 0,01 ∙ 0,144569 = 0,1022% 
   𝑢%  = 90,200 ∙ 0,12 ∙ 0,031342 = 0,2659% 

 
 

Celoten padec napetosti od TP do razsmernika 1 (po kabelski trasi najbolj oddaljen od vira moči in večje 
moči glede na sliko 5 in grafični del tega PZI) znaša: 𝒖% = 1,1374 %. 
Dovoljene meje napajalne napetosti so zapisane v standardu SIST EN 50160 in v SONDSEE, (Ur. list RS, št. 
7/21), in glede na izračun USTREZAJO. 

 
 



 

    Popis montažnih del: 

Opis vgrajenega materiala Enota Količina 
Izdelava podkonstrukcije kpl 1 

Pritrditev modulov kpl 1 

Povezovanje modulov in izdelava ožičenja za izenačitev potencialov kpl 1 

Položitev kabelskih kanalov in izdelava tras z ureditvijo premostitev strelovodnih instalacij kpl 1 

Montaža razsmernikov in DC opreme kpl 1 

Polaganje DC in AC kablov kpl 1 

Izdelava ločilnega mesta kpl 1 

Namestitev ločilnega mesta kpl 1 

Izvedba priklopov razsmernika in ločilnega mesta s povezavo do obstoječega razdelilca kpl 1 

Izvedba povezav med obstoječim razdelilcem, ločilnim mestom, R DC / AC 1 in razsmernikom kpl 1 

Izvedba ozemljilnih povezav in povezav izenačitve potencialov kpl 1 

Pregled in nastavitev zaščitnih elementov kpl 1 

Izvedba meritev ter stikalne manipulacije kpl 1 

   

SKUPAJ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

                3/1_4 Grafični in tehnični prikazi: 

3/1_4.1 Naslovna stran s kazalom 

3/1_4.2 Predvidena katastrska situacija 

3/1_4.3 Tloris objekta z merami in razporeditvijo modulov 

3/1_4.4 Pozicije modulov in tvorbe nizov 

3/1_4.5 Pozicije modulov in tvorbe nizov  

3/1_4.6 Enopolna shema priključitve 

3/1_4.7 Vezalna shema modulov, optimizatorjev, razsmernika 1 in AC omarice 

3/1_4.8 Vezalna shema modulov, optimizatorjev, razsmernika 2  

3/1_4.9 Vezalna shema nove PMO – ločilno mesto 

 3/1_4.10   Notranji in zunanji izgled DC / AC omare s popisom materiala 

 3/1_4.11   Notranji in zunanji izgled nove PMO omare s popisom materiala 
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Usmjerenost

polja A

Avgust, 2024

MFE DSO Tezno

Dom starejših občanov Tezno,

Panonska ulica 41,

2000 Maribor.

MS: 1778439

Panonska ulica 41, 2000 Maribor

parcelna številka 2279/4, katastrska občina 680 Tezno

2208/24-MC

A

B

C

D

E
Usmjerenost

polja D

Usmjerenost

polja C

Tvorjenje nizov in MPPT:
Razsmernik : Huawei SUN2000-50KTL-M3 in Huawei SUN2000-17KTL-M5  :

Razsmernik1: Huawei SUN2000-50KTL-M3 :
- MPPT_1: Niz 1.1 ... PNiz1.1 = 13,200 kWp ... 30 modulov (15 x MERC-1100-P(2:1)),
- MPPT_1: Niz 1.2 ... PNiz1.2 = 13,200 kWp ... 30 modulov (15 x MERC-1100-P(2:1)),
- MPPT_3: Niz 1.3 ... PNiz1.3 = 14,960 kWp ... 34 modulov (17 x MERC-1100-P(2:1)),
- MPPT_3: Niz 1.4 ... PNiz1.4 = 14,960 kWp ... 34 modulov (17 x MERC-1100-P(2:1)),

  Razsmernik2: Huawei SUN2000-17KTL-M5 :
- MPPT_1: Niz 2.1 ... PNiz 2.1 = 5,720 kWp ... 13 modulov (13 x SUN2000-600W-P(1:1))
- MPPT_1: Niz 2.2 ... PNiz 2.2 = 3,960 kWp ... 9 modulov (9 x SUN2000-600W-P(1:1)),
- MPPT_2: Niz 2.3 ... PNiz 2.3 = 3,960 kWp ... 9 modulov (9 x SUN2000-600W-P(1:1)),

  Razsmernik3: Huawei SUN2000-17KTL-M5 :
- MPPT_1: Niz 3.1 ... PNiz 3.1 = 7,920 kWp ... 18 modulov (18 x SUN2000-600W-P(1:1))
- MPPT_1: Niz 3.2 ... PNiz 3.2 = 6,160 kWp ... 14 modulov (14 x SUN2000-600W-P(1:1)),
- MPPT_2: Niz 3.3 ... PNiz 3.3 = 6,160 kWp ... 14 modulov (14 x SUN2000-600W-P(1:1)),
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Dimenzije
modula
merilo 1:50

Datum:

Pregl.:

Faza projekta: Naslov risbe:

Načrt: 3/1 Stran: 4.3
Merilo: Št. načrta:

PZI

Opis projekta:

SONCE energija d.o.o.
Šmartinska cesta 130,

Investitor:

1:300

Podpis:Investitor:

Projektant:

mag. Gregor Novak, u.d.i.e.

1000 Ljubljana

Risal: Marko Cividini, teh. meh.

Poobl. inž.: dr. Klemen Stopar, u.d.i.e. E-1396

Tloris objekta z merami in razporeditvijo modulov

A

B

C

D

E

Legenda:

- Objekti elektro omrežja
- SN vod (10 kV)
- NN vod (0,4 kV)
- Svetila
- Objekti plinovodnega omrežja
- Plinovod
- Elektro omare objekt
- Parcelna meja
- Baterija
- Razsmernik
- DC trasa

Avgust, 2024

MFE DSO Tezno

Dom starejših občanov Tezno,

Panonska ulica 41,

2000 Maribor.
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parcelna številka 2279/4, katastrska občina 680 Tezno
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Datum:

Pregl.:

Faza projekta: Naslov risbe:

Načrt: 3/1 Stran: 4.4
Merilo: Št. načrta:

PZI

Opis projekta:

SONCE energija d.o.o.
Šmartinska cesta 130,

Investitor:

1:100

Podpis:Investitor:

Projektant:

mag. Gregor Novak, u.d.i.e.

1000 Ljubljana

Risal: Marko Cividini, teh. meh.

Poobl. inž.: dr. Klemen Stopar, u.d.i.e. E-1396

A

E

P1.1.1

M1.1.2M1.1.1

P1.1.2

M1.1.4M1.1.3

P1.1.3

M1.1.6M1.1.5

P1.1.4

M1.1.8M1.1.7

P1.1.6

M1.1.12M1.1.11

P1.1.5

M1.1.10M1.1.9

P1.1.7

M1.1.14M1.1.13

P1.1.8

M1.1.16M1.1.15

P1.1.10

M1.1.20M1.1.19

P1.1.9

M1.1.18M1.1.17

P1.1.15

M1.1.29M1.1.30

P1.1.14

M1.1.27M1.1.28

P1.1.13

M1.1.25M1.1.26

P1.1.12

M1.1.23M1.1.24

P1.1.11

M1.1.21M1.1.22

P1.2.1

M1.2.2M1.2.1

P1.2.2

M1.2.4M1.2.3

P1.2.3

M1.2.6M1.2.5

P1.2.4

M1.2.8M1.2.7

P1
.2

.5
M

1.
2.

10
M

1.
2.

9

P1.2.6

M1.2.12M1.2.11

P1.2.11

M1.2.21M1.2.22

P1.2.12

M1.2.23M1.2.24

P1.2.13

M1.2.25M1.2.26

P1.2.14

M1.2.27M1.2.28

P1.2.15

M1.2.29M1.2.30

P1.2.10

M1.2.19M1.2.20

P1.2.9

M1.2.17M1.2.18

P1.2.8

M1.2.15M1.2.16

P1.2.7

M1.2.13M1.2.14

M2.1.2
P2.1.2

M2.1.1
P2.1.1

M2.1.4
P2.1.4

M2.1.3
P2.1.3

M2.1.6
P2.1.6

M2.1.5
P2.1.5

M2.1.7
P2.1.7

M2.1.8
P2.1.8

M2.1.9
P2.1.9

M2.1.10
P2.1.10

M2.1.12
P2.1.12

M2.1.13
P2.1.13

M2.1.11
P2.1.11

M2.2.2
P2.2.2

M2.2.1
P2.2.1

M2.2.3
P2.2.3

M2.2.5
P2.2.5

M2.2.6
P2.2.6

M2.2.4
P2.2.4

M2.2.8
P2.2.8

M2.2.7
P2.2.7

M2.2.9
P2.2.9

M2.3.2
P2.3.2

M2.3.1
P2.3.1

M2.3.3
P2.3.3

M2.3.5
P2.3.5

M2.3.6
P2.3.6

M2.3.4
P2.3.4

M2.3.8
P2.3.8

M2.3.7
P2.3.7

M2.3.9
P2.3.9

Pozicije modulov in tvorbe nizov
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Datum:

Pregl.:

Faza projekta: Naslov risbe:

Načrt: 3/1 Stran: 4.5
Merilo: Št. načrta:

PZI

Opis projekta:

SONCE energija d.o.o.
Šmartinska cesta 130,

Investitor:

1:100

Podpis:Investitor:

Projektant:

mag. Gregor Novak, u.d.i.e.

1000 Ljubljana

Risal: Marko Cividini, teh. meh.

Poobl. inž.: dr. Klemen Stopar, u.d.i.e. E-1396

Pozicije modulov in tvorbe nizov

BD

C
P1.3.1

M1.3.1M1.3.2

P1.3.2

M1.3.3M1.3.4

P1.3.3

M1.3.5M1.3.6

P1.3.4

M1.3.7M1.3.8

P1.3.5

M1.3.9M1.3.10

P1.3.6

M1.3.11M1.3.12

P1.3.7

M1.3.13M1.3.14

P1.3.8

M1.3.15M1.3.16
P1

.3
.9

M
1.

3.
18

M
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3.
17
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M1.4.9M1.4.10
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.4

.9
M

1.
4.

18
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P1.4.16

M1.4.32M1.4.31

P1.4.17

M1.4.34M1.4.33

M3.1.1
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M3.2.12
P3.2.12

M3.2.13
P3.2.13

M3.2.14
P3.2.14
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M3.3.3
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MFE DSO TEZNO ; 90,200 kWp

A,C

Ni
z 2

.1

H1Z2Z2-K
- W01.X rdeč (+) 1 x 6 mm2

- W01.X črn (-) 1 x 6 mm2

F1.1 - F1.3 Raycap
Protec T1-1100 PV
1100 / 12,5  3 polni odv.
strele in prenapetosti

H0
7V

-K
 1

 x 
35

 m
m2

Ni
z 2

.2

- W1.X rdeč (+) 1 x 6 mm2

- W1.X črn (-) 1 x 6 mm2

OPOMBA 1:

Ožičenje med moduli in optimizatorji je izvedeno z UV odpornim
kablom preseka 1 x 4 mm2

Ožičenje med optimizatorji in razsmernikom je izvedeno z UV odpornim
kablom preseka 1 x 6 mm2

R DC/AC

QF1
NV000
 125/ 100A

R DC/AC
Sistem napajanja TN-C

L1 / L2 / L3 230/400V
PEN

E-Cu 30x5mm
E-Cu 30x5mm

QF5 Schrack Combtec
CTNC T1/T2 275 V 3+0
12,5 kA  10 / 350
50 kA / 8/20      3 polni

ms
ms

W1.1
NYY-J 4 x 35 mm2

Dolžina 5m

W2
NA2XY-J  4 x 150mm2

Dolžina 50m

Nova PMO - Ločilno mesto
Sistem napajanja TN-C

L1 / L2 / L3 230/400V E-Cu 30x10mm
E-Cu 30x10mmPEN

Q1 Schrack
MC2, 3 polni
In = 160 A, U = 400 V
Icu = 50 kA ( pri 400V)
motorni pogon:
MC2 (208-240 V AC)

Pgen =  90,200 kWp
IACmax = 137,045 A

F02
NV000
125 / 16A

<U<
< f <

S1 blokada
delovanja stikalo
nameščeno v PMO14

13

22

21

Kontakt

12

11 S2 Tipka izklopa MFE
na vidnem mestu
na vratih omare

1. stopnja tR = 2,0 sek, če je
Um < 85% UN ali Um > 111% UN

2. stopnja tR = 0,2 sek, če je
Um < 70% UN ali Um > 115% UN
fm < 47 Hz ali fm > 52 Hz

C1 Schrack
URNA 0345-B

M

I >

I >>

D1

D2
U<
releU<

F7 Schrack Combtec
CTNC T1/T2 275 V 3+0
12,5 kA  10 / 350
50 kA / 8/20      3 polni

ms
ms

GIP Objekta

Fe-Zn 25 x 4 mm
Povezava valjanca

do ozemljila objekta

P1

P2

TT1 - TT3
250/5A

W3
NAY2Y-J 4 x 150mm2

Dolžina 10m

H0
7V

-K
 1

 x 
35

 m
m2

H0
7V

-K
 1

 x 
16

 m
m2

F05
Schrack
B6A / 3p

F04
Schrack
B6A / 1p

JKM-440N-54HL4R TIGER NEO
31 x 440 Wp = 13,640 kW
31 x SUN2000-600W-P(1:1)

Niz 2.1. (M1 - M13, (P1 - P13));
Niz 2.2. (M1 - M9, (P1 - P9));
Niz 2.3. (M1 - M9, (P1 - P9));

Razsmernik R1
PDC = 56,320 kWp

DC

AC

RS
 4

85

U f dZ L

Huawei SUN2000
12KTL-M5

Ni
z 2

.3

H1Z2Z2-K
- W01.X rdeč (+) 1 x 6 mm2

- W01.X črn (-) 1 x 6 mm2

F2.1 - F2.3 Raycap
Protec T1-1100 PV
1100 / 12,5  3 polni odv.
strele in prenapetosti

- W1.X rdeč (+) 1 x 6 mm2

- W1.X črn (-) 1 x 6 mm2

H1Z2Z2-K
- W01.X rdeč (+) 1 x 6 mm2

- W01.X črn (-) 1 x 6 mm2

F3.1 - F3.3 Raycap
Protec T1-1100 PV
1100 / 12,5  3 polni odv.
strele in prenapetosti

- W1.X rdeč (+) 1 x 6 mm2

- W1.X črn (-) 1 x 6 mm2

FN generator
št. polj: 1
št. modulov: 205 x JKM-440N-54HL4R TIGER NEO 440Wp

moč modula: 440 Wp
Pgen = 90,200 kWp

št. razsmernikov: Huawei SUN2000-12KTL-M5, Huawei SUN2000-20KTL-M5 in Huawei SUN2000-50KTL-M3
št. optimizatorjev: 64 x MERC-1100W-P(2:1) in 77 x SUN2000-600W-P

F01
NV00
160 / 160A

Enopolna shema priključitve

OPOMBA 2:
Strelovodna in ozemljilna instalacija objekta MFE DSO TEZNO ni predmet
projekta št. 2208/24-MC DSO TEZNO.
Projektantu tudi ni bila predložena projektna dokumentacija o
obstoječi strelovodni in ozemljilni instalaciji. Vsi elementi zaščite proti
udaru strele in prenapetosti pri MFE DSO TEZNO se povežejo z obstoječim
ozemljitvenim (GIP) sistemom objekta.

A,E D,B

Ni
z 3

.1

Ni
z 3

.2

Ni
z 3

.3

JKM-440N-54HL4R TIGER NEO
46 x 440 Wp = 20,240 kW
46 x SUN2000-600W-P(1:1)

Niz 3.1. (M1 - M18, (P1 - P18));
Niz 3.2. (M1 - M14, (P1 - P14));
Niz 3.3. (M1 - M14, (P1 - P14));

F03
NV000
125/100A

Ni
z 1

.1

Ni
z 1

.2

Ni
z 1

.3

JKM-440N-54HL4R TIGER NEO
128 x 440 Wp = 56,320 kW
64 x MERC-1100W-P(2:1)

Niz 1.1. (M1 - M30, (P1 - P15));
Niz 1.2. (M1 - M30, (P1 - P15));
Niz 1.3. (M1 - M34, (P1 - P17));
Niz 1.4. (M1 - M34, (P1 - P17));

Razsmernik R2
PDC = 13,640 kWp

DC

AC

RS
 4

85

U f dZ L
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Datum:

Pregl.:

Faza projekta: Naslov risbe:

Načrt: 3/1 Stran: 4.6
Merilo: Št. načrta:

PZI

Opis projekta:

SONCE energija d.o.o.
Šmartinska cesta 130,

Investitor: Podpis:Investitor:

Projektant:

mag. Gregor Novak, u.d.i.e.

1000 Ljubljana

Risal: Marko Cividini, teh. meh.

Poobl. inž.: dr. Klemen Stopar, u.d.i.e. E-1396

Shema

Razsmernik R3
PDC = 20,240 kWp

DC

AC

RS
 4

85

U f dZ L

Ni
z 1

.4

Huawei SUN2000
20KTL-M5

Huawei SUN2000
50KTL-M3

Igen = 137,045 A

W1.2
NYY-J 4 x 10 mm2

Dolžina 5m

W1.3
NYY-J 4 x 10 mm2

Dolžina 5m

QF2
NV000
 125/ 40A

QF3
NV000
 125/ 40A

Igen = 137,045 A

H0
7V

-K
 1

 x 
16

 m
m2
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QF4
NV000
 125/ 100A

Obstoječa RO DSO Tezno
Sistem napajanja TN-C

F0
NV00
160/160A

F0
NV00
160/160A

F0
NV00
160/160A

Huawei DTSU
666-H 3f (kWh)

FMFE
NV00
160/160A

W4
3 x NAY2Y-J 4 x 240mm2

Dolžina 120m

Sistem napajanja TN-C
20kV

TR
500 MVA
uk = 4%
ZTP = 0,024 ohm

0,4kV

Y

Dyn5

Glavne
varovalke

PEN

ARS2
?A

L1, L2, L3 …. Cu 30 x 10 mm

F03
NH3
630/600 A

Izvod I0?
Odvodniki

ARS00
160/100 A

PROTEC B2
T12 60 kA
10/350ms
3p (L1, L2, L3)

Izvod I01

F01
NVL3(400A)
NV3/160 A

TP: T-453 Panonska ulica 10/0,4 kV

kratkostična moč: 233,9 MVA

Limitacija po
soglasju št:
1506582
P = 158,67 kW
I = 241,074 A

Izvod I02

F02
NVL3(400A)
NV3/160 A

Izvod I05

P3

3f (kWh)

p1

p2
TT
600 /5A

F1
C6/6A / 3p

MM: 4217495

RTP: RTP Dobrava 110/20/10 kV

SN:K61 KV 10 KV TP 399

F1
B6/6A / 3p

...

QF6
NV00
 160/ 160A



Vezalna shema modulov, optimizatorjev,
razsmernika 1 in AC omarica

L +

L -

Kovinska podkonstrukcija
modulov, streha kritina

H
07

V-
K 

1x
16

 m
m

2

H
1Z

2Z
2-

K 
1 

x 
6 

m
m

2
W

1.
1 

rd
eč

 (+
)

H
1Z

2Z
2-

K 
1 

x 
6 

m
m

2
W

1.
1 

čr
n 

(-)

H07V-K 1x35 mm2 / ru-ze
dovod iz AC omarice

N1.1.1

N1.1.30

H1Z2Z2-K 1 x 6 mm2

W01.1 rdeč (+)

H1Z2Z2-K-F 1 x 6 mm2

W01.1 črn (-)

Pg 9

Pg 9

Pg 13,5Pg 13,5

H
1Z

2Z
2-

K 
1 

x 
6 

m
m

2
W

1.
2 

rd
eč

 (+
)

H
1Z

2Z
2-

K 
1 

x 
6 

m
m

2
W

1.
2 

čr
n 

(-)

L +

L -

N1.2.1

N1.2.30

H1Z2Z2-K 1 x 6 mm2

W01.2 rdeč (+)

H1Z2Z2-K 1 x 6 mm2

W01.2 črn (-)

Pg 9

Pg 9

L +

L -

N1.3.1

N1.3.34

H1Z2Z2-K 1 x 6 mm2

W01.3 rdeč (+)

H1Z2Z2-K 1 x 6 mm2

W01.3 črn (-)

Pg 9

Pg 9

F1.1

F1.2

F1.3

Pg 9

Pg 9

Pg 9

Pg 9

Pg 9

Pg 9

H
1Z

2Z
2-

K 
1 

x 
6 

m
m

2
W

1.
3 

rd
eč

 (+
)

H
1Z

2Z
2-

K 
1 

x 
6 

m
m

2
W

1.
3 

čr
n 

(-)

H
1Z

2Z
2-

K 
1 

x 
6 

m
m

2
W

1.
4 

rd
eč

 (+
)

H
1Z

2Z
2-

K 
1 

x 
6 

m
m

2
W

1.
4 

čr
n 

(-)

Niz 1
Polje 1

LPZ 2

(200 - 1000 VDC, 48,25 A) 3 vhodi

RS 485

U f DZ
PE

400 VAC, 3 x 43,5 A

L1 L2 L3 PEN

A1 + A1 - A2 + A2 -

Huawei SUN2000-50KTL-M3

Razsmernik 1

OPOMBA 1:
Ožičenje med moduli in optimizatorji je izvedeno z UV odpornim kablom preseka 1 x 4 mm2

Ožičenje med optimizatorji in razsmernikom je izvedeno z UV odpornim kablom preseka 1 x 6 mm2

GIP Objekta

Povezava valjanca
Fe-Zn 25 x 4 mm
do ozemljila objekta

Stran: 4.7

U MPP ≤ 200 V
U OC ≤ 1000 V

A3 + A3 - A4 + A4 - B1 + B1 - B2 + B2 - B3 + B3 - B4 + B4 -

DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC

M4.1 M4.2 M4.3 M4.4 M4.5 M4.6 M4.7 M4.8 M4.9 M4.10 M4.11 M4.12 M4.13 M4.14 M4.15 M4.16 M4.17 M4.18 M4.22M4.21M4.19 M4.20 M4.24M4.23 M4.26M4.25 M4.28M4.27 M4.29
P4.1 P4.2 P4.3 P4.4 P4.5 P4.6 P4.7 P4.8 P4.9 P4.10 P4.11 P4.12 P4.13 P4.14 P4.15

M4.30

DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC

M2.1 M2.2 M2.3 M2.4 M2.5 M2.6 M2.7 M2.8 M2.9 M2.10 M2.11 M2.12 M2.13 M2.14 M2.15 M2.16 M2.17 M2.18 M2.22M2.21M2.19 M2.20 M2.24M2.23 M2.26M2.25 M2.28M2.27 M2.29
P2.1 P2.2 P2.3 P2.4 P2.5 P2.6 P2.7 P2.8 P2.9 P2.10 P2.11 P2.12 P2.13 P2.14 P2.15

M2.30

DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC

M3.1 M3.2 M3.3 M3.4 M3.5 M3.6 M3.7 M3.8 M3.9 M3.10 M3.11 M3.12 M3.13 M3.14 M3.15 M3.16 M3.17 M3.18 M3.22M3.21M3.19 M3.20 M3.24M3.23 M3.26M3.25 M3.28M3.27 M3.29
P3.1 P3.2 P3.3 P3.4 P3.5 P3.6 P3.7 P3.8 P3.9 P3.10 P3.11 P3.12 P3.13 P3.14 P3.15

M3.30

Niz 2

Niz 3
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Datum:

Pregl.:

Faza projekta: Naslov risbe:

Načrt: 3/1
Merilo: Št. načrta:

PZI

Opis projekta:

SONCE energija d.o.o.
Šmartinska cesta 130,

Investitor: Podpis:Investitor:

Projektant:

mag. Gregor Novak, u.d.i.e.

1000 Ljubljana

Risal: Marko Cividini, teh. meh.

Poobl. inž.: dr. Klemen Stopar, u.d.i.e. E-1396

Shema

DC / DC DC / DC

M3.33M3.34 M3.32
P3.17 P3.16

M3.31
UMPP ≤ 200 V
UOC ≤ 1000 V

UMPP ≤ 200 V
UOC ≤ 1000 V

L +

L -

N1.4.1

N1.4.34

H1Z2Z2-K 1 x 6 mm2

W01.3 rdeč (+)

H1Z2Z2-K 1 x 6 mm2

W01.3 črn (-)

Pg 9

Pg 9
F1.4

Pg 9

Pg 9

DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC

M3.1 M3.2 M3.3 M3.4 M3.5 M3.6 M3.7 M3.8 M3.9 M3.10 M3.11 M3.12 M3.13 M3.14 M3.15 M3.16 M3.17 M3.18 M3.22M3.21M3.19 M3.20 M3.24M3.23 M3.26M3.25 M3.28M3.27 M3.29
P3.1 P3.2 P3.3 P3.4 P3.5 P3.6 P3.7 P3.8 P3.9 P3.10 P3.11 P3.12 P3.13 P3.14 P3.15

M3.30
Niz 3

DC / DC DC / DC

M3.33M3.34 M3.32
P3.17 P3.16

M3.31
UMPP ≤ 200 V
UOC ≤ 1000 V

Fe-Zn 25 x 4 mm

Sistem napajanja TN-C

L1

L2

L3

PEN

E-Cu 30x5mm

E-Cu 30x5mm

E-Cu 30x5mm

E-Cu 30x5mm

1 2

3 4

5 6

QF1
NH000
125/100A

Stran: 4.8

1 2

3 4

5 6

QF2
NH000
125/40A

R AC

1 2

3 4

5 6

QF3
NH000
125/40A

Ločilno mesto

W2
NA2XY-J  4 x 150mm2

Dolžina 50m

Stran: 4.8

Razsmernik 2

Razsmernik 3

QF5 Schrack Combtec
CTNC T1/T2 275 V 3+0
12,5 kA  10 / 350
50 kA / 8/20      3 polni

ms
ms

Avgust, 2024

MFE DSO Tezno

Dom starejših občanov Tezno,

Panonska ulica 41,

2000 Maribor.

MS: 1778439

Panonska ulica 41, 2000 Maribor

parcelna številka 2279/4, katastrska občina 680 Tezno

2208/24-MC
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12

34

56

QF4
NH000
125/100A

QF6
NH00
160/160A
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Datum:

Pregl.:

Faza projekta: Naslov risbe:

Načrt: 3/1
Merilo: Št. načrta:

PZI

Opis projekta:

SONCE energija d.o.o.
Šmartinska cesta 130,

Investitor: Podpis:Investitor:

Projektant:

mag. Gregor Novak, u.d.i.e.

1000 Ljubljana

Risal: Marko Cividini, teh. meh.

Poobl. inž.: dr. Klemen Stopar, u.d.i.e. E-1396

Shema Stran: 4.8

Vezalna shema modulov, optimizatorjev,
razsmernika 2, razsmernika 3

H
07

V-
K 

1x
16

 m
m

2

LPZ 2

(200 - 1000 VDC, 48,25 A) 4 vhodi

RS 485

U f DZ
PE

400 VAC, 3 x 43,5 A

L1 L2 L3 PEN

A1 + A1 - A2 + A2 -

Huawei SUN2000
17KTL-M5

Razsmernik 2

GIP Objekta

Povezava valjanca
Fe-Zn 25 x 4 mm
do ozemljila objekta

A3 + A3 - A4 + A4 - B1 + B1 - B2 + B2 - B3 + B3 - B4 + B4 -

Stran: 1.7

L +

L -

Kovinska podkonstrukcija
modulov, streha kritina

H
1Z

2Z
2-

K 
1 

x 
6 

m
m

2
W

1.
1 

rd
eč

 (+
)

H
1Z

2Z
2-

K 
1 

x 
6 

m
m

2
W

1.
1 

čr
n 

(-)

H07V-K 1x35 mm2 / ru-ze
dovod iz AC omarice

N2.1.1

N2.1.13

H1Z2Z2-K 1 x 6 mm2

W01.1 rdeč (+)

H1Z2Z2-K-F 1 x 6 mm2

W01.1 črn (-)

Pg 9

Pg 9

Pg 13,5Pg 13,5

H
1Z

2Z
2-

K 
1 

x 
6 

m
m

2
W

1.
2 

rd
eč

 (+
)

H
1Z

2Z
2-

K 
1 

x 
6 

m
m

2
W

1.
2 
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n 

(-)

L +

L -

N2.2.1

N2.2.9

H1Z2Z2-K 1 x 6 mm2

W01.2 rdeč (+)

H1Z2Z2-K 1 x 6 mm2

W01.2 črn (-)

Pg 9

Pg 9

L +

L -

N2.3.1

N2.3.9

H1Z2Z2-K 1 x 6 mm2

W01.3 rdeč (+)

H1Z2Z2-K 1 x 6 mm2

W01.3 črn (-)

Pg 9

Pg 9

L +

L -

N3.1.1

N3.1.18

H1Z2Z2-K 1 x 6 mm2

W01.4 rdeč (+)

H1Z2Z2-K 1 x 6 mm2

W01.4 črn (-)

Pg 9

Pg 9

F2.1

F2.2

F2.3

F3.1

Pg 9

Pg 9

Pg 9

Pg 9

Pg 9

Pg 9

Pg 9

Pg 9

H
1Z

2Z
2-

K 
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x 
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m
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W

1.
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)

H
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2-
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2-
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W
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 (+
)

H
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2Z
2-

K 
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x 
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m
m
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W

1.
4 

čr
n 

(-)

DC / AC  omarica

DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC

M1.1 M1.2 M1.3 M1.4 M1.5 M1.6 M1.7 M1.8 M1.9 M1.10 M1.11 M1.12 M1.13 M1.14 M1.15 M1.16

Niz 2.1

P1.1 P1.2 P1.3 P1.4 P1.5 P1.6 P1.7 P1.8 P1.9 P1.10 P1.11 P1.12 P1.13 P1.14 P1.15

DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC

M4.1 M4.2 M4.3 M4.4 M4.5 M4.6 M4.7 M4.8 M4.9 M4.10 M4.11 M4.12 M4.13 M4.14 M4.15 M4.16 M4.17 M4.18 M4.22M4.21M4.19 M4.20 M4.24M4.23 M4.26M4.25
P4.1 P4.2 P4.3 P4.4 P4.5 P4.6 P4.7 P4.8 P4.9 P4.10 P4.11 P4.12 P4.13

L +

L -

N3.2.1

N3.2.14

H1Z2Z2-K 1 x 6 mm2

W01.4 rdeč (+)

H1Z2Z2-K 1 x 6 mm2

W01.4 črn (-)

Pg 9

Pg 9
F3.2

Pg 9

Pg 9

L +

L -

UMPP ≤ 200 V
UOC ≤ 1000 V

N3.3.1

N3.3.14

H1Z2Z2-K 1 x 6 mm2

W01.4 rdeč (+)

H1Z2Z2-K 1 x 6 mm2

W01.4 črn (-)

Pg 9

Pg 9
F3.3

Pg 9

Pg 9

DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC

M2.1 M2.2 M2.3 M2.4 M2.5 M2.6 M2.7 M2.8 M2.9 M2.10 M2.11 M2.12 M2.13 M2.14 M2.15 M2.16 M2.17 M2.18
P2.1 P2.2 P2.3 P2.4 P2.5 P2.6 P2.7 P2.8 P2.9

DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC

M3.1 M3.2 M3.3 M3.4 M3.5 M3.6 M3.7 M3.8 M3.9
P3.1 P3.2 P3.3 P3.4 P3.5 P3.6 P3.7 P3.8 P3.9

Niz 2.2

Niz 2.3

Niz 3.1

Niz 3.2

Niz 3.3

H
1Z

2Z
2-

K 
1 

x 
6 

m
m

2
W

1.
4 

rd
eč

 (+
)

H
1Z

2Z
2-

K 
1 

x 
6 

m
m

2
W

1.
4 

čr
n 

(-)

H1Z2Z2-K 1 x 6 mm2 W1.4 rdeč (+)

H1Z2Z2-K 1 x 6 mm2 W1.4 črn (-)

DC / DC
P1.16

DC / DC

M1.18 M1.17
P1.18

DC / DC
P1.17

LPZ 2

(200 - 1000 VDC, 48,25 A) 4 vhodi

RS 485

U f DZ
PE

400 VAC, 3 x 43,5 A

L1 L2 L3 PEN

Huawei SUN2000
17KTL-M5

Razsmernik 3

DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC

M1.1 M1.2 M1.3 M1.4 M1.5 M1.6 M1.7 M1.8 M1.9 M1.10 M1.11 M1.12 M1.13 M1.14
P1.1 P1.2 P1.3 P1.4 P1.5 P1.6 P1.7 P1.8 P1.9 P1.10 P1.11 P1.12 P1.13 P1.14

DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC DC / DC

M1.1 M1.2 M1.3 M1.4 M1.5 M1.6 M1.7 M1.8 M1.9 M1.10 M1.11 M1.12 M1.13 M1.14
P1.1 P1.2 P1.3 P1.4 P1.5 P1.6 P1.7 P1.8 P1.9 P1.10 P1.11 P1.12 P1.13 P1.14

UMPP ≤ 200 V
UOC ≤ 1000 V

UMPP ≤ 200 V
UOC ≤ 1000 V

UMPP ≤ 200 V
UOC ≤ 1000 V

UMPP ≤ 200 V
UOC ≤ 1000 V

UMPP ≤ 200 V
UOC ≤ 1000 V

Avgust, 2024

MFE DSO Tezno

Dom starejših občanov Tezno,

Panonska ulica 41,

2000 Maribor.

MS: 1778439

Panonska ulica 41, 2000 Maribor

parcelna številka 2279/4, katastrska občina 680 Tezno

2208/24-MC



E-Cu 30 x 10 mm
E-Cu 30 x 10 mm

E-Cu 30 x 10 mm

E-Cu 30 x 10 mm

L3
L2

1

2

3

4

5

6

I >

I >>

I >

I >>

I >

I >>

P/F 1,5 mm2

Nova PMO - Ločilno mesto

P/
F 

35
 m

m2

1

2

3

4

5

6

PEN

L3
L2
L1

PEN
L1

1

2

3

4

5

6

L1 L2 L3 PEN

H07V-K 1 x 16mm2

Fe-Zn 25 x 4 mm
Povezava valjanca

do ozemljila objekta

Sistem napajanja TN-C

3f (kWh)
MM št. xxxxxxxx

P2

P/F 2,5 mm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1

MP2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 12 13 14 PE

7571

T1
s1
s2
T2

s1
s2
T3

s1
s2

150/5A CIRCUTOR TCH6.2

150/5A CIRCUTOR TCH6.2

150/5A CIRCUTOR TCH6.2

L2
L1

L3
PEN

W2
NA2XY-J 4 x 150mm2

W
3

NA
2X

Y-
J 4

 x 
15

0m
m2

F01
NH00
160 / 160A

F03
NV000
125 / 100A

F02
NV000
125 / 16A

Limitacija

P/
F 

35
 m

m2
P/

F 
35

 m
m2

L1
L2
L3

R DC / AC  (Stran 1.7)

F05
Schrack
B6A / 3p

F04
Schrack
B6A / 1p F07 Schrack Combtec

CTNC T1/T2 275 V 3+0
12,5 kA  10 / 350
50 kA / 8/20      3 polni

ms
ms

GIP ObjektaP/F 1,5 mm2

M

70(off)71(on) 72(L)

74(N)

D1D2

Motorni pogon

MCCB M1 220-240V

U<sprožnik

75

U<

14

13

22

21

X1.1 1
X1.1 2

X1.2 3
X1.2 4

Zanka požarne
centrale - opcija

Daljinski
(zasilni)
izklop

P/F 1,5 mm2

1. stopnja tR = 2,0 sek, če je
Um < 85% UN ali Um > 111% U N

1.2

1.1

2.2

2.1
Q1 Schrack
MC3N AE250

2. stopnja tR = 0,2 sek, če je
Um < 70% UN ali Um > 115% UN
fm < 47 Hz ali fm > 52 Hz

C1 Schrack
URNA 0345-B

URNA0345

A1

14

1 1

12 24

21

22

R1 R2

< U >, t
< f >, t

A2 N L1 L2 L3 1 1 12 14

df/dt, t

34

31

32

R3

21 22 24 31 32 34

T I1 T I2 T I3 T I4 I5

P/F 1,5 mm2

S1 blokada
delovanja stikalo
nameščeno v PMO

L1
L2
L3

P/F 1,5 mm2

P/F 1,5 mm2

N

S2 Tipka izklopa MFE
na vidnem mestu
na vratih omare

14

13
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Datum:

Pregl.:

Faza projekta: Naslov risbe:

Načrt: 3/1
Merilo: Št. načrta:

PZI

Opis projekta:

SONCE energija d.o.o.
Šmartinska cesta 130,

Investitor: Podpis:Investitor:

Projektant:

mag. Gregor Novak, u.d.i.e.

1000 Ljubljana

Risal: Marko Cividini, teh. meh.

Poobl. inž.: dr. Klemen Stopar, u.d.i.e. E-1396

shema Stran: 4.9

F06
Schrack
B6A / 3p

LM:
Q1 Schrack
MC2, 3 polni
In = 160 A, U = 400 V
Icu = 50 kA ( pri 400V)
motorni pogon:
MC2 (208-240 V AC)

Pgen =  90,200 kWp
IACmax = 137,045 A

vezalna shema nove PMO - ločilno mesto

TP

K2
A1

A2

Avgust, 2024

MFE DSO Tezno

Dom starejših občanov Tezno,

Panonska ulica 41,

2000 Maribor.

MS: 1778439

Panonska ulica 41, 2000 Maribor

parcelna številka 2279/4, katastrska občina 680 Tezno

2208/24-MC
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Poz. Oznaka Naziv opreme
1. Podkon. Podkonstrukcija za ravno kritino
2. Moduli AKCOME CHASER-M10/108P 410W Wp
3. Razsm. Huawei SUN2000-50KTL-M3
4.

F1.1 do F3.3 Prenapetostni odvodnik RAYCAP PROTEC T1 1100V 3p

5.

Omarica Plastična omarica MAXIPOL POVA4330 (Schrack)

6.

Mont. tir montažni tir 35/7,5 … 1 meter

7.

Kabel Solarni kabel H1Z2Z2-K 1x6mm2 (rdeče + črne barve)

8.

Konektor Konektor za stiskanje tip MC4 (moški)

9.

Konektor Konektor za stiskanje tip MC4 (ženski)

Popis materiala za DC del omarice in MFE
Količina

205 kos

10 kos
1 kos
1 kpl

200+200m
10.

Polica K. polica PK š: 200mm, v: 60mm, d: 2000mm  + pokrov

10 kos

cev Cev Euroflex 40 25 m
Žica Cu, 35 mm2 za povezave RU-ZE 100 m

10 kos

1 kpl

1 kos

20 m
16.

Žica Cu, 16 mm2 RU-ZE za povezave
30 m

19.
Kab. čevlji Kabeljski čevlji Al-Cu 150mm2 6 kos

17.
Žica Cu, 35 mm2 RU-ZE za povezave

50 m
18.

W2 NA2XY-J 4 x 150 mm2

Poz. Oznaka Naziv opreme
Popis materiala za AC del omarice

Količina

20.
PEN, GIP Zbiralka E-Cu 30 x 5 mm (2 x 175 mm) s priključki in vpetjem 1 kpl

21.
L1, L2, L3 Zbiralka E-Cu 30 x 5 mm (3 x 215 mm) + 2 x nosilec 1 kpl

22.
Priključek priključnica za 60 mm zbiralčni sestav 3p 1 kpl

23.
QF1 Var. ločilnik Wohner NV000 za 60 mm sestav + 100 A vložki 1 kpl

25. QF4 1 kpl
26.

Kanali Kabelski kanal 60mm s pokrovom 1 kpl
27.

Razno Drobni montažni material 1 kpl

15.

24.

11.

100 m

Notranji in zuanji izgled DC/AC
omarice s popisom materiala

Datum:

Pregl.:

Faza projekta: Naslov risbe:

Načrt: 3/1
Merilo: Št. načrta:

PZI

Opis projekta:

SONCE energija d.o.o.
Šmartinska cesta 130,

Investitor: Podpis:Investitor:

Projektant:

mag. Gregor Novak, u.d.i.e.

1000 Ljubljana

Risal: Marko Cividini, teh. meh.

Poobl. inž.: dr. Klemen Stopar, u.d.i.e. E-1396

1:5

12 mW1.1-1.3 NYY-J 4 x 35 mm2

Stran: 4.10

Izbran tip DC/AC omarice MPIK 2:

- Zidna,

- oliester.,

- enokrilna,

- IP66 zaščita,

- dimenzije 1000x750x312,

- RAL 7035.
Sistem napajanja TN-C

- GIP

- F1.1 - F1.2 - F1.3 - F1.4
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- F2.1 - F2.2 - F2.3 - F3.1
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- F3.2 - F3.3
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Pregrada

DC del
Sistem napajanja TN-C, AC del
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Sistem napajanja TN-C

POZOR
dvojno napajanje

Ločilnik tukajšnjih napajalnih virov je:

Ločilnik omrežja je:

Ne izvajaj del na tej opremi, dokler ni ločena
tako od omrežja, kot tudi od
tukajšnjih napajalnih virov!

SOLAR D.C.
Tudi po ločitvi lahko ostanejo deli pod napetostjo!

RAZDELILEC - R DC / AC 1
SISTEM NAPAJNAJA: TN-C

Ppgled na vrata omarice(merilo 1:10)

Ppgled znotraj omarice
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Razsm. Huawei SUN2000-12KTL-M5 1 kos

Opti. Huawei SUN2000-600W-P 77 kos
Opti. Huawei MERC-1100W-P 64 kos

Kab. čevlji Kabeljski čevlji Al-Cu 35mm2

27.

18 kos

12.
13.
14.

QF2
QF3

Var. ločilnik Wohner NV000 za 60 mm sestav + 25 A vložki
Var. ločilnik Wohner NV000 za 60 mm sestav + 32 A vložki

1 kpl
1 kpl

28.
29.

Avgust, 2024

MFE DSO Tezno

Dom starejših občanov Tezno,

Panonska ulica 41,

2000 Maribor.

MS: 1778439

Panonska ulica 41, 2000 Maribor

parcelna številka 2279/4, katastrska občina 680 Tezno

2208/24-MC

15.

Razsm. Huawei SUN2000-20KTL-M5 1 kos

- QF5

SP
D

30.

QF5 1 kosSchrack Combtec CTNC T1/T2 275 V 3+0
Var. ločilnik Wohner NV000 za 60 mm sestav + 100 A vložki

31.

QF6 1 kplVar. ločilnik Wohner NV000 za 60 mm sestav + 160 A vložki

- QF6
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